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Geowissenschaften im Geographieunterricht

(M.X. Muller)

Die Geowissenschaften beschaftigen sich mit der Erforschung der naturwissenschaftlichen
Aspekte des Systems Erde. Sie arbeiten integrativ und ihre vielfaltigen Themenfelder finden sich an
der Schule in unterschiedlichen Fachern wieder, werden dabei aber nicht zur Ganze abgedeckt
(Maller in B6hn & Obermaier 2013, 102). Die Geographie ist dabei das Zentrierungsfach fir die

interdisziplinar arbeitenden Geowissenschaften (DGfG 2010).

Die Geographie ist unter den Geowissenschaften als einzige explizit und lander- und
jahrgangsstufentibergreifend an Schulen vertreten. Neben der Geographie als Wissenschaft sind
dabei auch weitere geowissenschaftliche Bezugswissenschaften von Bedeutung, wie u.a. die
Meteorologie, Geomorphologie, Geodkologie, Polar- und Meeresforschung, Mineralogie, Geologie,
Geophysik, Palaontologie, Bodenkunde und die Hydrologie. Viele der hier bearbeiteten
geowissenschaftlichen Themen sind in ihrer Aktualitdt und Bedeutung von grof3er gesellschaftlicher
Relevanz und beinhalten etliche der grof3en Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Zu nennen
waren z.B. die Klimaforschung, Rohstoffe und Ressourcen, planetarische Stoffkreislaufe, Naturrisiken

und Naturkatastrophen.

Zur unterrichtlichen Behandlung der haufig stark verflochtenen, verschiedene Wissenschaften
integrierenden, komplexen geowissenschaftlichen Inhalte ist eine systemische Perspektive
angebracht. Reduktionistische Sichtweisen werden dem System Erde hingegen nicht gerecht. Durch
die typisch geographische Verknipfung physischer Phanomene mit humangeographischen

Perspektiven wird das geowissenschaftliche ,System Erde“ zu einem ,System Erde-Mensch®.

System Erde
holistischer Blick auf die
ablaufenden Prozesse des
dynamischen, offenen
Systems

Hydrospnare

Abbildung 1: Das ,System Erde-Mensch® als Konzept fur geowissenschaftlichen Unterricht

Geg%e°

Geowissenschaften im
Geographieunterricht



o
Universitat
UND 5
University

Im Hinblick auf das Ries-Ereignis und seiner vielfaltigen Auswirkungen fokussiert sich
geowissenschaftlicher Geographieunterricht sicherlich auf das Impakt-Ereignis selbst, nutzt aber die
Chance, die eindrucksvollen geologisch-morphologischen Phanomene um anthropogene Aspekte zu
erganzen. Beispiele fur derart verkniipfende Themen konnten hierbei sein: Nutzung der Boéden im
Riesbecken, Auswirkungen des Mikroklimas im Ries, Kulturgeschichte des Gunstraumes, Tourismus,
Verkehrsgeographie etc. Hierdurch entsteht der holistische Blick auf das System Erde-Mensch, der

einen reinen (bspw. geologischen) Reduktionismus tberwindet.

Lernort geowissenschaftliches Museum

(M.X. Mller)

Museen sind geeignete Orte um auferschulisches Lernen zu ermdglichen. Durch die unmittelbare
Begegnung mit originalen Gegenstanden und unterstitzenden Medien koénnen Museen als
aulerschulische Lernorte die Authentizitat der Inhalte herausheben und gleichzeitig einen thematisch

stimmigen Lernkontext bieten.

Naturlich ist die Qualitat der ,Lernumgebung Museum®, wie die aller au3erschulischer Lernorte, von
dem Mal} der didaktisch-methodischen Aufbereitung abhangig, wie auch von dem Mal der vor Ort
moglich Schuleraktivitat (LoRner, Peter in Bohn & Obermaier 2013, 20f). In diesem Sinne soll die
konzipierte Museumsrallye einen Mehrwert flir den Lernort Rieskratermuseum darstellen. Um dem
Lerngegenstand (,Ries-Ereignis®) in seinem Umfang, seiner Komplexitat der Auswirkungen und seiner
exemplarischen Bedeutung fiir das Systems Erde-Mensch gerecht zu werden, wurde versucht, bei der

Konzeption der Museumsrallye folgende theoretische Aspekte umzusetzen:

- ganzheitliche Betrachtung des System Erde-Mensch: Anknipfen an Asteroideneinschlag,
Verknipfungen zwischen Teilsystemen aufzeigen, Systemverhalten wie Dynamik, Emergenz,
Komplexitat o.a. aufgreifen — insb. hinsichtlich weiterer geographischer Auswirkungen (Landwirtschaft
als Anpassung an natirliche Gegebenheiten, Nutzung der Gesteine, Tourismus, ...), Modelle

verwenden und dekonstruieren/reflektieren.

- Einen erweiterten Lernbegriff (methodisch-strategisches, soziales und personales Lernen

berlcksichtigen) anstreben.

- Konstruktivistisches Lernen ermdéglichen (Selbststeuerung an ausgewahlten Punkten zulassen,

Subjektivitat berlicksichtigen, Aktivierung der Schiler und Handlungsorientierung anbahnen).

Insgesamt beabsichtigt die gesamte Rallye zudem durch eine angepasste methodische Gestaltung,
durch moglichst unmittelbare Begegnungen mit den Lerngegenstanden und durch eine Einbettung in

schulische Vor- und Nachbereitung Interesse an geowissenschaftlichen Inhalten zu férdern.
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Organisatorische Hinweise

Museum

Rieskratermuseum Nérdlingen

Eugene-Shoemaker-Platz 1

86720 Nordlingen

Tel: (09081) 84710

Fax.. (09081) 84720

E-Mail: rieskratermuseum@noerdlingen.de

Webpage: www.rieskrater-museum.de

Offnungszeiten:

November bis April

Mai bis Oktober

Eintrittspreise

Erwachsene

Schiler/ Studenten

Dienstag — Sonntag
10:00 — 12:00 Uhr
13:30 — 16:30 Uhr
Dienstag — Sonntag

10:00 — 16:30 Uhr

4,00€

1,50€
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Anreise

Bahn

Nordlingen liegt an der Kursbuchstrecke 995 der Deutschen Bahn AG und ist von Miinchen (tber
Augsburg), Stuttgart und Nirnberg in weniger als zwei Stunden Fahrzeit (meist mit Umsteigen) zu

erreichen. Vom Bahnhof aus gelangt man zu Ful® in 15 Minuten durch die historische Altstadt zum
Museum.

FuRweg vom Bahnhof
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Bus & PKW
Die direkte Anfahrt mit dem Bus zum Museum ist leider nicht mdéglich.

Busse und PKWs kénnen jedoch kostenlos auf dem Parkplatz auf der Kaiserwiese abgestellt werden.

Der FuBweg vom Parkplatz zum Museum dauert ca. 10 Minuten.

Vom Parkplatz aus gehen Sie Richtung Stadtzentrum und passieren das Baldinger Tor (im Ubrigen
besteht dieses bereits aus Suevit). An der ersten Ampelkreuzung halten Sie sich links. Nach 50m
gehen Sie erneut links am Stadtmuseum vorbei. Nach einigen Metern befindet sich das

Rieskratermuseum im so genannten Holzhof.

FulRweg vom Parkplatz Kaiserwiese
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Ablauf

Der Museumsbesuch besteht aus zwei Durchgangen. Der erste und umfangreichere Teil, die
eigentliche Museumsrallye, enthalt sechs Stationen, der zweite Teil, die Expertenrunde, fakultative

Inhalte fiir besonders schnelle oder interessierte Schiiler.

Die Anzahl der zu bearbeitenden Stationen, sowohl im ersten als auch im zweiten Durchgang, kann

individuell festgelegt werden.

Fir Raum B und Raum E werden zusatzliche Arbeitsmaterialien benétigt: Fir die Museumsrallye
werden in Raum B ein Modell und fir Raum E ein Bilderratsel gebraucht. In der Expertenrunde wird
fur Raum E ein Memory bendtigt. Diese zusatzlichen Materialien kénnen im Museum ausgeliehen
werden. Diese sollen in den entsprechenden Raumen fir die Schiler ausgelegt und beim

gemeinsamen Rundgang vor Beginn der eigentlichen Rallye hingewiesen werden.

Einfihrungsstunde

Um das Lernen im auferschulischen Lernort Rieskratermuseum mdglichst gewinnbringend zu
gestalten, besteht die Moglichkeit, vor dem Museumsbesuch eine passend konzipierte
Einfuhrungsstunde im reguldren Geographieunterricht abzuhalten (s. Material). In dieser sollen die
Schiiler grundlegende Einsichten Uber das Ereignis des Asteroideneinschlags im Nordlinger Ries
erlangen, den Museumsbesuch als ,normalen® Unterricht mit anderen Mitteln begreifen und auflerdem

zusatzliche Motivation flir das Thema erhalten.

Museumsbesuch

Am Anfang des Museumsbesuchs findet im Eingangsbereich eine kurze Verortung des Themas und

des Standpunktes statt.

AnschlieBend werden die Schiiler durch das gesamte Museum durchgefihrt, um ihnen einen
Uberblick (iber die Raumlichkeiten und die Stationen zu geben. Bei dieser Gelegenheit kann das
zusatzliche Material bereits in den Rdumen B und E ausgelegt werden. Die Richtung (und zwar
A—B—C—D—E—F und dann wieder zu A....), in der die Gruppen die Rallye durchlaufen, wird dabei

ebenfalls schon von der Lehrkraft vorgegeben.

Nach dem gemeinsamen Rundgang wird den Gruppen jeweils ein Portfolio ausgehandigt. Die
Gruppen werden dann auf die einzelnen Stationen aufgeteilt, um ein moglichst gut verteiltes Arbeiten

sicherzustellen.

Im ersten Bearbeitungsdurchgang durchlaufen die Schiler in Gruppen (ca. drei Schuler pro Gruppe)
die verschiedenen Museumsraume und bearbeiten die entsprechenden Aufgaben. Diese finden sie in

ihrem Portfolio.
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Wichtig ist, dass die Gruppen nach etwa zwanzig Minuten Bearbeitungszeit selbststédndig in der
festgelegten Reihenfolge rotieren.

Die Lehrkraft kann sich wahrenddessen nach den Fortschritten beziiglich der Aufgabenbearbeitung

der einzelnen Gruppen informieren und gegebenenfalls an die Bearbeitungszeit erinnern.

Nach dem ersten Teil der Museumsrallye (ca. nach 60 Minuten) findet eine kleine Feedbackrunde
statt. Dabei kénnen erfolgreiche Gruppen gelobt bzw. nach Problemen, Tipps oder Ahnlichem gefragt
werden. Ebenfalls sollte darauf hingewiesen werden, dass die Gruppen, die mit allen sechs Stationen
fertig werden, schon mit der Expertenrunde beginnen kénnen. Dabei sollte den Gruppen nochmals

verdeutlicht werden, dass die Stationen bei der Expertenrunde frei wahlbar sind.

Der erste Teil der Museumsrallye wird fortgesetzt und je nach Schnelligkeit der einzelnen Gruppen

beginnen die Schiler mit der Expertenrunde.

Als Abschluss des Museumsbesuches findet ein Quiz als erste Lernzielkontrolle statt. Dieses besteht
in der Regel aus zwei Fragen pro Pflichtstation der Museumsrallye mit jeweils drei

Antwortmaoglichkeiten, wobei immer nur eine Antwort richtig ist.

Nachbereitung

In der Lehrerhandreichung finden Sie Anregungen zur Nachbereitung des Museumsbesuches.

Geo9e°
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Der Ablauf im Uberblick

Unterrichtsraum Einfihrungsstunde 45 min
Eingangsbereich (Raum | Verortung und Einstieg, Ruckgriff auf | 10 min
A) Inhalte der Einfihrungsstunde

Ausstellungsraume des | Kurzer Rundgang durch das Museum, L | 10 min

Museums,

Eingangsbereich

weist auf Stationen hin.

Verteilung der Portfolios (pro Gruppe ein
Portfolio) und Aufteilung der Gruppen auf
die Raume.

Ausstellungsrdume des
Museums

Erster Teil der Museumsrallye,

L I&sst sich Fortschritt zeigen, weist unter
Umstanden auf die Zeit hin.

Schiler bearbeiten
vorbereiteten Aufgaben.

selbststandig  die

Ca. 20 min pro Station,

insgesamt 60 min

Schule

(Raum F) oder anderer | Kurze Feedbackphase (Probleme, Tipps?) | 10 min
::Ausstellungsraum s Hinweis: die Gruppen, die mit allen 6
useums Stationen fertig werden, koénnen mit der
Expertenrunde beginnen.
Ausstellungsraume des | Fortsetzung der Museumsrallye 45 min
MBS Ubergang zur Expertenrunde
Raum F Quiz als Lernzielkontrolle, 15 min
abschlieRende Worte
Total ca. 2h 30 min
Unterrichtsraum eventuelle Nachbereitungsstunde

Impulse siehe Lehrerhandreichung
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Gruppeneinteilung

Die Klasse sollte schon vor dem Besuch im Museum und wenn moglich in Dreiergruppen eingeteilt

werden, sodass ein selbstandiges und effektives Arbeiten in den Gruppen zustande kommen kann.

Verhalten im Museum

Die Erwartungen an das Verhalten der Schiler im Museum sollten bereits vor der Exkursion
besprochen werden. Hierfir kdnnen beispielsweise Regeln aufgestellt werden. Sollten die Schiler im
Auftrag des Lehrers flr das Portfolio zusatzliche Aspekte (Fotos, Interviews etc.) sammeln, kénnte die

Nutzung von Kameras und Mobiltelefonen thematisiert werden.

Informationen an die Schiiler

Die Schiiler sollten vor dem Museumsbesuch einen Einblick in den Ablauf erhalten. Dies kann

beispielsweise in der Einflihrungsstunde oder wahrend der Busfahrt geschehen.

Des Weiteren sollten die Schiler mit dem Umgang des Portfolios vertraut gemacht werden. Der
Aufbau in die sechs Stationen der Museumsrallye und die nachfolgenden Stationen der
Expertenrunde sollten vorgestellt werden, am besten anhand der Gliederung, die gleichzeitig als
Laufzettel fungiert. Weiterhin sollte die Bedeutung des Maskotichens Sue erklart werden, das die
Schiler auf den Arbeitsblattern durch das Museum begleitet. Das Maskotichen ist in zwei
verschiedenen Darstellungen abgebildet (mit Lupe und mit erhobenem Arm) und erteilt sowohl Tipps

als auch Hinweise.

Die Gruppenergebnisse der Portfolios kdénnen nach der Museumsrallye gegebenenfalls weiter
bearbeitet werden (Ergénzung durch Berichte, Interviews mit Experten, Fotos etc.). Ebenso kdnnte

das Portfolio als Leistungsnachweis eingesammelt und bewertet werden.

Museumsportfolio

Das Museumsportfolio stellt einerseits eine Orientierungshilfe fur die Schiler dar, andererseits enthalt
es alle Arbeitsauftrdge und Arbeitsblatter, die fir die Museumsrallye erforderlich sind. Nach dem
gemeinsamen Rundgang erhalt jede Gruppe ein Museumsportfolio in ausgedruckter und gehefteter
Form, das gemeinsam bearbeitet wird. Jede Gruppe muss ihr Portfolio gewissenhaft fihren, indem sie
die Bearbeitung der Auftrage darin selbstandig dokumentiert und erganzt. Am Ende des

Museumsbesuches halt somit jede Gruppe ihr Arbeitsergebnis in der Hand.

Im Rieskratermuseum konnen Sie Klemmbretter zur Arbeit mit den Portfolios erhalten. Des Weiteren
ist es sinnvoll, am Ende des Portfolios eine Klarsichthille fir zusatzliche Materialien (z.B. fur das Quiz

oder Fotos) anzubringen.

10
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Checkliste fiur Museumsrallye

Organisation:

m Museum kontaktiert und Schilergruppe angemeldet

m Bus organisiert

O Begleitperson flr Exkursion

m Eintritts- und Busgelder von Schilern eingesammelt

i Elternbrief

O Gruppen eingeteilt und Gruppennamen gefunden

m Regelungen zum Umgang mit Kameras und Smartphones (falls fir Nachbereitung

angedacht) vereinbart

zu kopieren:

m Portfolio, pro Gruppe einmal

O Quiz, pro Gruppe einmal

] Lehrerportfolio mit Losung, einfach
im Museum

m Rallyebox besorgt:

Inhalte Uberpruifen:

Laminierte Schlusselbegriffe (fir einfuhrende Verortung)
Karte Suddeutschland (fur einfihrende Verortung)

Modell zur Gravitationskraft (fur Raum B)

Klemmbretter

Bilderratsel (bei Einfuhrungsrundgang in Raum E2 auslegen)
Memory (bei Einfliihrungsrundgang in Raum E2 auslegen)

84488038
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Grundriss des Rieskratermuseums Nordlingen

12
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Vorbereitungseinheit zur Museumsrallye
(M.X. Muller)

Die Museumsrallye ist im Verbund mit einer ausgearbeiteten Vorbereitungseinheit sowie
mehrerer moglicher Nachbereitungsimpulse konzipiert. Dadurch soll das Lernen im
Museum in den Unterricht integriert werden. Empirische Studien belegen, dass eine
Integration von Besuchen auflerschulischer Lernorte in den Unterricht haufig nicht
stattfindet und dabei groBe Chancen fiir die Forderung von Interesse und flr

nachhaltiges Lernen ungenutzt bleiben (vgl. Guderian, Priemer, Schén 2006).

Die Vorbereitungsstunde soll zudem auch notwendige Inhalte und Methoden fur die
Exkursion in das Rieskratermusem vorentlasten und die Arbeit im Museum dadurch auf

ein hoheres Niveau heben.

Unterrichtsskizze: Vorbereitungsstunde fur Museumsrallye

Thema / Grobziel der Stunde:
Einen vernetzenden Uberblick tber die vielfaltigen Auswirkungen des ‘Ries-
Ereignis’ auf das System Erde-Mensch gewinnen.
Kognitive Feinziele:
I: Die Schuler kdnnen das Ries in den dt. Naturrdumen verorten.
Il: Die Schiler kdnnen den Ablauf des Ries-Ereignis’ rekonstruieren.
[l Die Schuler kénnen vielfaltige systemische Auswirkungen des
Ries-Ereignis‘ vernetzen.

Affektiv:
I: Die Verletzlichkeit der menschlichen Existenz im astronomischen
Zusammenhang erkennen.
Il: Landschaften als momentanen Zustand komplexer Mensch-
Umwelt-Systeme begreifen.
Instrumentell:

I: Wichtige Aussagen komplexer Medien in eine C-Map umformen.

13
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Phasen & Zeit Inhalte / U- Medien Methoden
Ziele
L- Handlung, Aktionsform, Impuls Sozialform
Einstieg Verortung Physische Karte D Karteninhalte vorstellen lassen, Ausschnitt einblenden. UG
Vorwissen aktivieren, (.ppt FOL1) Problematisierung, Zielbezogene Frage: , Betrachte
zielfiUhrend motivieren, den Kartenausschnitt genau. Erkennst Du eine
auffillige Oberflachenform?“ (fragend-entwickelnd)
Oberflachenform Foto mit Blick LV Lv
Becken, liber gesamtes
Smin Entstehungstheorien, Becken (.ppt FOL
Impakt vor ca 15 mio a. 2)
Leitfrage/ Heute geht es also um den Asteroideneinschlag im Nordlinger Ries. Welche Auswirkungen des
Problem 6min | Impakts sind im Nordlinger Ries auch heute noch wirksam? (.ppt FOL 3)
Erarbeitung
LZ | Lage innerhalb der Physische Karte D | ,Beschreibe die Lage des Nordlinger Ries und SA > PA-> UG
Naturrdume und (.ppt FOL4 und 5) | verwende dabei moglichst eindeutige geographiesche
topographische Lage Beziige (groBe Stadte, Fliisse, Gebirge,
GroBlandschaften)”
13min
Era rbeitung Ablauf des Impakts Buch S. 72 ,Lies den Text auf S. 71 aufmerksam durch, Du musst SA
spater den Ablauf des Asteroideneinschlags erldutern
LZ 1l kénnen“ (erarbeitend)
(.ppt FOL 6) ,Stelle den Ablauf des Einschlags des Asteroiden vor. SA>PA->UG
Verwende dabei die unten angefiihrten Begriffe”,
(konstruierendes Verfahren) S kommen raus und
zeigen Ablauf direkt an Abbildung auf.
22 min
Alternative Ablauf des Impakts (.ppt FOL 6) ,Stelle den Ablauf des Einschlags des Asteroiden vor. SA>PASUG
(ohne Buch) Verwende dabei die unten angefiihrten Begriffe”,
Konstruierendes Verfahren
Era rbeitung systemische AB (zwei ,Lies den Text aufmerksam durch. Verbinde die fett
Auswirkungen des Ries- verschiedene gedruckten Begriffe, die miteinander in Verbindung
LZ 1l Ereignis Gruppen) stehen (mit Bleistift) mit einem Pfeil. Schreibe auf den
Pfeil, was die beiden Begriffe verbindet.”
Sus lesen, planen in PA mit Bleistift, stellen an FOL vor. PA (Klasse in zwei
Vernetztes Denken, anspruchsvolle Aufgaben Gruppen geteilt)
31 min
Ergeb.sicherung i ,
Losungsblatt, Mapping Verfahren C-Map, UG
auch auf FOL
SusS tragen stellen ihre Losungen vor, L tragt auf FOL
ein, S ruft nachsten S auf
Hauptursache wird Zuletzt: ,Ein Begriff ist die Ursache fiir all die
ermittelt vielfiltigen Verkniipfungen, welcher ist dies?“ Um
Asteroideneinschlag wird das Einschlagssymbol
gezeichnet.
Fazit Fazit auf Zusammenfassung der Auswirkungen des Ries-Ereignis:
Losungsblatt »Wenn Du die vielen Auswirkungen betrachtest, wie
38 min kénnte man die Gesamtwirkung auf das Ries
beschreiben?”
Transfer Tscheljabinsk Meteorit Video (2:14 min) ,,Stellt Euch vor, das wiére ein ebenso groRes Objekt UG
: 2013, Relevanz wie im Ries gewesen- oder noch groBer.”
5 min . . R N
aufzeigen Szenariotechnik, problemlésendes Lernen
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Arbeitsmaterialien und Folien

Hier finden Sie Texte und Folien fiir die Vorbereitungsstunde
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Lies den Text aufmerksam durch. Verbinde die fett gedruckten Begriffe, die miteinander in Verbindung
stehen mit einem Pfeil. Schreibe auf den Pfeil, was die beiden Begriffe verbindet.

TEXtZ RieS-BeCken Sekunden nach //_\"“h" A
‘dem Einschlag f\/\ \ \\ t ’/ ////\\
Als der Asteroid vor ca. 15 mio Jahren mit kaum vorstellbar |des Asteroiden \\_“\‘~Gesieins-’uﬁu/,//\\
(W% Wasserdampf” 27
/}

groBer Geschwindigkeit (ca. 20 km/s) im Gebiet des heutigen S Sardampit
Nordlinger Ries einschlug, schuf er innerhalb von wenigen
Sekunden ein ca. 4 km tiefes Loch. Diese Hohlform stiirzte in den
dramatischen ersten Minuten gleich wieder teilweise ein,

geschmolzen;
X VA,

4 /’/////,/}

wodurch auch weiter auflen liegende Bereiche der Erdkruste
abglitten und ein 25 km breites Becken entstand.

© Schulbuchverlage Westermann Schroedel Diesterweg Schéningh Winklers GmbH, Braunschweig

Innerhalb des auch heute noch gut 100m tiefen Beckens herrscht recht freundliches Klima. Es ist etwas warmer und
trockener als in der direkten Umgebung. Aullerdem richten hier Herbst- und Winterstliirme aufgrund der
geschitzten Lage meist weniger Schaden an.

Dieses kreisrunde und immer noch deutlich Gber hundert Meter tiefe Becken wurde innerhalb der nachsten
Jahrhunderte mit Wasser und den im Wasser sich absetzenden Sedimenten aufgefillt. Wahrend der Eiszeiten
wurden durch den Wind grole Mengen an nadhrstoffreichem Gletscherstaub in das Becken abgelagert, der
sogenannte Léss. Aus Loss kann sich sehr fruchtbarer Boden (meist Braunerde) entwickeln, da er neben den vielen
Nahrstoffen auch Wasser sehr gut speichern kann und einen lockeren, gut durchliifteten Untergrund bildet.

840 Hohenprofil durch das Riesbecken

580

520

Huohe (m)

460
westlicher Kraterrand ostlicher

0 9 18 27 36
Distanz (km), Total: 36.2 fkm]

400

Die fruchtbaren Béden und das recht warme Klima schaffen zusammen beste Voraussetzungen fiir eine ertragreiche
Landwirtschaft. Bis heute ist das Nordlinger Ries eine wichtige landwirtschaftlich gepragte Region. Neben Weizen
und Zuckerriben wird in jlingerer Zeit vermehrt Mais fir die Energieerzeugung angebaut.

Was fiir die Landwirtschaft heute gut ist, bot auch schon ] : — NN —
unseren Vorfahren eine geeignete Lebens-grundlage. ; S
Deshalb ist das Nordlinger Ries eines der altesten
Siedlungsgebiete in Deutschland. Neben dem guten
Klima und den guten Bdden waren es auch die
zahlreichen Hohlen im Kalkstein am Rand des Kraters,
die die Steinzeitmenschen anlockten.
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Lies den Text aufmerksam durch. Verbinde die fett gedruckten Begriffe, die miteinander in Verbindung
stehen mit einem Pfeil. Schreibe auf den Pfeil, was die beiden Begriffe verbindet.

Text: Einschlags-Gestein

Der gewaltige Einschlag des Asteroiden erzeugte eine tief in die girﬁsighr;:;hgiim f\ﬁ> e ggg;:;gg,‘:gel;ggg
Erdkruste reichende Zertrimmerung des Gesteins. Gleichzeitig Glut-, Gesteins- { ) S Auswurfmassen
wurden groBe Mengen an Gesteinsstaub, Bruchstiicke und ‘slgfztsst;‘:]bwo'ke t 5 N { )

Glutfetzen ausgeworfen, woraus sich eine grofle Staubwolke

bildete. Als sich diese nach ca. 5 min abzulagern begann, entstand

ein sehr besonderes, neues Sedimentgestein — der sogenannte
Suevit. Wenn man ihn genau betrachtet, kann man in den

Ablagerungen des grauen Staubs auch Gesteinsbruchstiicke und

dunkle erstarrte Glutfetzen, die sogenannten ,Fladle” sehen.

Als Forscher den Suevit in den 1960er Jahren genauer
untersuchten, konnten sie Minerale feststellen, die unter so hohem
Druck umgewandelt worden sind (durch sog. Hochdruck-
Metamorphose), wie dies in der gesamten Erdkruste nirgends
vorkommt. Dies
war ein weiterer
Beweis flr die
ASterOiden' Eigene Aufnahme

Einschlags-Theorie.
. Al &
(Y i .j Der Suevit war flir Bewohner des Nérdlinger Ries schon immer ein
. O . . o
== beliebter Baustein, weshalb es hier viele interessante Bauwerke

e gibt. So sind z.B. das alte Rathaus in Noérdlingen und der hohe
Kirchturm der Georgskirche (er hat sogar einen Namen: Daniel)

aus Suevit errichtet.
Suevit als
:\\ =
austein am- |
Nordlinger

{ =~ =
OE igcnl Auman e s Rathaus

s

5 & b

Aufgrund seiner besonderen Entstehung, der
abwechslungsreichen  Landschaft, der alten
Bauwerke und der vielen schénen Orte ist das
Nordlinger Ries heute ein beliebtes Ausflugsziel
und Erholungsort fiir Touristen.

Eigene Auffiahme
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Vielfaltige Auswirkungen des Asteroiden-Einschlags im Nordlinger Ries bis heute

Verbinde die Begriffe, die miteinander in Verbindung stehen mit einem Pfeil. Schreibe auf
den Pfeil, was die Begriffe verbindet.

~ Suevit

beliebter

Baustein

gutes Klima

ertragrelche SEN AL LA
Landwirtschaft g :

Krater des Nordlinger Ries, Digitales Hohenmodell, abgeleitet aus Radardaten der Satelliten-Mission TanDEM-X, DLR

Fazit:
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Lésungsvorschlag
Vielfaltige Auswirkungen des Asteroiden-Einschlags im Nordlinger Ries bis heute

Verbinde die Begriffe, die miteinander in Verbindung stehen mit einem Pfeil. Schreibe auf
den Pfeil, was die Begriffe verbindet.

mteressa te

s", a

beliebter

Baustein

BeS|edeIung schon

erméglicht ' *
der Stelnzelt\ :
gutes Klima
.»7. '
v

ertragreiche

Landwirtschaft

Krater des Nordlinger Ries, Digitales Hohenmodell, abgeleitet aus Radardaten der Satelliten-Mission TanDEM-X, DLR

Fazit: der Asteroiden-Einschlag hat vielfaltige Auswirkungen, die

zusammen eine sehr besondere Landschaft schaffen.
19
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Naturraume in Deutschland

0 0
[+ _/( §
Das Ries-Ereignis in Zahlen
Grolle des Meteoriten:
Einschlaggeschwindigkeit:

ca. 1 km Durchmesser
ca. 70 000 km/h

(etwa 20 km/s)
Maximale Temperatur: einige 10 000 °C
Hohe der Glutwolke: ca. 30 km

20-30 Sekunden

max. ca. 4 km;

nach 20 -30 Sekunden
ca. 500 m

groRBe Gesteinsbrocken
bis 70 km, kleinere
Brocken bis 400 km

Dauer des Kraterwachstums:
Tiefe des Kraters:

Auswurfweite:

Das Nordlinger Ries -
Zeitzeuge einer Katastrophe

Die Ries-Region hat wohl eine der erstaunlichsten
Entstehungsgeschichten Bayerns. Wenn man mit
dem Flugzeug tiber die Schwibisch-Friankische Alb
von Ellwangen nach Ingolstadt fliegt, entdeckt man
unvermittelt einen kreisrunden Kessel mit einem
Durchmesser von etwa 25 km.

-Jura
m Keuper
- Gndeise

Granit

(\\

S

verdampft

geschmolzefr )

~ Suevitwolke und
Suevitablagerung

ﬁ Auswurfmassen

71.2 Das Ries-Ereignis

Sevydlitz Geographie fir Bayern (Klasse 5), ©

B0E]
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/f \ \ // // Lange Zeit vermuteten Wissenschaftler, dass die-
\\Gustoine: uhd /\ se Oberflichenform durch einen Vulkanausbruch
\ Wasserdampf’

entstanden sei. In den 60er-Jahren erforschten zwei
amerikanische Wissenschaftler das Ries. Sie fanden
Mineralien und Gesteine, die unvorstellbar grolRem
Druck und extrem hohen Temperaturen ausgesetzt
waren. Diese Bedingungen entstehen nur bei Mete-
oriteneinschldagen. Heute geht man davon aus, dass
hier vor etwa 15 Mio. Jahren ein relativ groRer Mete-
orit eingeschlagen ist (Abb. 71.2). Dabei ist er bis in
eine Tiefe von 4 km eingedrungen. Der groRte Teil der
Gesteine ist durch den Druck und die hohe Tempera-
tur innerhalb von 1-2 Sekunden einfach verdampft.
Wie bei einem Vulkan bildete sich eine riesige Glut-
wolke aus Wasser, Gasen und fliissigem Gestein. Vom
Rand des Einschlagkraters wurden Gesteinstriimmer
in den gesamten siiddeutschen Raum geschleudert.
Nach einigen Minuten war die gesamte Region
nicht mehr zu erkennen. In einem Umkreis von
iiber 100 km war alles pflanzliche und tierische Le-
ben vernichtet.

Austiihrliche Informationen zum Ries-Ereignis fin-
dest du im Rieskrater-Museum in Nérdlingen.

Schulbuchwerage Westermann Schroedel Diesterweg Schoningh Winklers GmbH, Braunschweig
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Betrachte den Kartenausschnitt
genau. Erkennst Du eine auffillige
Form?

W
di.aCommons
Wissenschaftler Die Theorien waren sehr unterschiedlich:
forschten viele - —EinHesigerVaHanausbruch—  Aber: Kein vulkanisches Gebiet
Jahrzehnte um zu
- —Die-Eiszeit— Aber: Hier war kein Eis

verstehen, wie das
Inzwischen konnten

Nordlinger Ries Gn Einschlagskrater eines Astero@ viele Beweise
entstand.

gefunden werden
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Heute geht es um den Einschlag eines Asteroiden im
Nordlinger Ries vor 15 mio Jahren und um dessen
Auswirkungen bis heute

Einschlageines Asteroiden auf der Erde, kiinstlerische Darstellung

= Ege‘d_ﬂ_g&i(imedia Co

Beschreibe die Lage des Nordlinger
Ries.

~ (Tipp: Vielleichterinnerst Du Dich an
Norddeﬁ'l:.sches die groRen Naturrdume, oder kennst
Tiefland o wichtige Stadte, Flisse oder Gebirge
3 inder Nahe...)

N

Das Nordlinger Ries liegt zentral

- im Naturraum Mittelgebirge

- zwischen den Mittelgebirgen
Schwabische Alb und Frankische
Alb

22
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Das Nordlinger Ries in den Naturrdumen Deutschlands

Beschreibe die Lage des Nordlinger
Ries.

(Tipp: Vielleichterinnerst Du Dichan

Norddeu‘l:.sches die grofRen Naturrdume, oder kennst
Tiefland < wichtige Stadte, Fllsse oder Gebirge
- inder Nahe...)

Das Nordlinger Ries liegt zentral

- im Naturraum Mittelgebirge

- zwischen den Mittelgebirgen
Schwabische Alb und Frankische
Alb

- 60 km NNW von Augsburg (A)

- 100km O von Stuttgart (S)

- 70 km SW von Nirnberg (N)

Wh
Stelle den Ablauf des Einschlags des Asteroiden
vor. Verwende dabei die unten aufgefiihrten
Begriffe.

- schmilzt, verdampft, wird zertriimmert

PRSI EH PR - AuswurfinalleRichtungen
N Warserdamp!

T - sehr grolRer Druck und hohe Temperaturen

- neues Sedimentgestein lagertsichab
- sehr grolRe Geschwindigkeit
- Tiefengestein (Gneise und Granit)
- Erdkruste
s |- Asteroid vor 15 Mio. Jahren

B revwutmanaen

- riesige Wolke aus Gestein, Staub, und
aufgeschmolzenem Gestein

Seydlitz Geographie fir Bayern (Klasse 5),

© Schulbuchverlage Westermann Schroedel Diesterweg Schoningh Winklers GmbH, Braunschweig
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T
15.02.2013,

Ein 20m-Meteorit geht bei

Tscheljabinsk nieder

=HellEVis =S BERE=R1E

Dmitriy Dubovka, Youtube Creative Commons

Krater des Nordlinger Ries, Digitales Hohenmodell, abgeleitet aus Radardaten der Satelliten-Mission TanDem-X, DLR
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Die Museumsrallye

Lernziele
Raum | kognitive Feinziele instrumentelle FZ affektive FZ
Die Schiiler kénnen...
B - den Herkunftsort der Asteroiden bzw. Meteorite | - Informationen aus | - ein Gefihl fur
im Sonnensystem lokalisieren Schautafeln astronomische
gewinnen Dimensionen und
- einen Metallmeteoriten anhand eines originalen geologische
Ausstellungsstiicks von gewohnlichen Gesteinen | - Ausstellungsstiicke | Zeitrdume
abgrenzen und Vermutungen beziglich der beschreiben und entwickeln.
spezifischen Eigenschaften des Meteoriten Informationen aus
aufstellen. ihnen gewinnen. - die eigene Existenz
ins Verhaltnis zu
- das fur Einschlage von Himmelskérpern - einen GroBenordnungen
grundlegende Prinzip der Gravitation anhand Modellversuch des Makrokosmos
eines Modells nachstellen und erlautern. erfolgreich setzen.
Cc1 durchfiihren und
Cc2 aus den - ein Verstandnis flr
D - das Verbreitungsgebiet auf einer Karte Beobachtungen komplexe und
eintragen. Erkenntnisse systemische
ableiten. Zusammenhdnge
- die unterschiedlichen Bestandteile des Suevits gewinnen.
anhand eines Ausstellungsstiicks erkennen und
die Ursachen fiir ihre Entstehung erlautern.
- Aussagen Uber die Entstehung des Suevits mit
Hilfe der AuRenseiter-Methode uberpriifen und
ihre Entscheidungen begriinden.
El - Flora, Fauna, Oberflachenformen und Klima in
Mitteleuropa zur Zeit des Einschlags beschreiben
und Beispiele nennen.
E2 - drei Eigenschaften des Bausteins Suevit nennen.
- drei Baudenkmaler aus dem Baustein Suevit
aufzihlen.
26
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Verortung und Einstieg, Raum A (Foyer des Museums)

Im Foyer des Museum erfolgt ein Einstieg in die Museumsrallye.

Nachdem die Schiler Ihre Jacken und Ruckséacke abgelegt haben versammelt sich die
Klasse rund um das Modell des Rieskraters. Hier wird eine topographische Karte von
Suddeutschland ausgelegt. Der Lehrer stellt Aufgaben/Fragen zur Verortung, in etwa:
.Beschriebt wo wir uns jetzt befinden!“ und fordert dabei relationale Lagebeschreibungen
(wie etwa ,ca. 100 km nordwestlich von..”) ein. Ebenfalls sollten dabei wichtige
topographische Einheiten (Donau, umgebende Grolistadte, Lage bezuglich des
GroBlandschaft schwéabisch-frankische Alb...)

Hierbei wird Vorwissen aus Vorbereitungsstunde aktiviert, wie auch im weiteren
Schritt: Die Schiler sollen nun die laminierten Wortkarten ,Kraterrand“, ,Becken®,

,Nordlingen®, ,Frankische Alb“, ,Schwabische Alb* begriindet auf dem Modell auslegen.

AnschlieRend wir das Museum einmal in Richtung der spateren Bearbeitung begangen,
und zwar in Richtung A,B,C,D,E,F

Der L weil3t dabei auf folgendes hin:

- die Bearbeitungsrichtung ist vorgegeben, man darf nicht rickwarts von Station zu

Station gehen
- die jeweils nachste Station muss bearbeitet werden, nichts darf Gibersprungen werden

- pro Station habt Ihr ca. 20 min Zeit
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In Raum F angekommen, werden letzte Fragen und die Verhaltensregeln geklart. Der L
teilt hier das Material (ausgedruckte Portfolios auf Klemmbrettern) aus und verteilt dabei

die Gruppe gleichmaBig auf die Raume.
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Verortungsphase im Foyer des Rieskratermuseums

Zeit

Lehr- /Lerntatigkeit
Lehrer / Schiiler

Sozialform, Medien,
Material

1 Minute

Lehrer fordert Schilerinnen
und Schuler auf, ihre Jacken
und Rucksacke an die Seite
zu legen => Ankommen

5 Minuten

Lehrer: Letzte Stunde habt
ihr schon viel Gber das Ries
erfahren. WeiR denn schon
jemand wo es genau liegt?

Lehrer: Wo liegt Nordlingen
wenn man sich an der
Donau befindet?

Lehrer: Welche
Mittelgebirge liegen in der
Nahe?

Lehrer: Welche drei Stadte
schlieBen den Rieskrater in
einem Dreieck ein? =>
Augsburg, Niirnberg,
Stuttgart

Lehrer: Wenn ihr euch in
eurer Schule befindet, in
welcher Himmelsrichtung
liegt der Rieskrater?

Siddeutschland
topographische Karte =>
Auf Glasscheibe von Modell
legen und Schiiler im
Halbkreis drum herum
stehen lassen

3 Minuten

Lehrer: Ihr sollt nun diese
Wortkarten auf dem Modell
verorten. Dazu legt ihr sie an
die richtige Stelle auf die
Glasscheibe.

Karte von Modell nehmen
5 Wortkarten => Becken,
Kraterrand, Nordlingen,
Schwaébische Alb,
Frankische Alb

3 Minuten

Lehrer: So jetzt gehen wir
gemeinsam einmal durch
das gesamte Museum und
schauen wo die
verschiedenen Stationen
sind.

Danach bekommt ihr ein
Heft von mir. Darin befinden
sich Pflichtaufgaben, die ihr
in den bereits eingeteilten
Gruppen l6sen musst, und
Expertenaufgaben.

Heft => austeilen
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Zu diesen Aufgaben gibt es
verschiedene Stationen
auf die Radume verteilt. In
welchem Raum sich die
Station befindet, konnt ihr
der Uberschrift
entnehmen. Die
Pflichtaufgaben muss jede
Gruppe zuerst vollstandig
I6sen, bevor ihr zu den
eher spielerischen
Expertenaufgaben
Ubergehen dirft. Fir jede
Pflichtaufgabe habt ihr
zwischen zehn und
flinfzehn Minuten Zeit.
Wenn ihr sie alle gelost
habt, meldet ihr euch bei
mir, danach kénnt ihr zu
den Expertenaufgaben
Ubergehen. Daraus konnt
ihr euch so viele ihr wollt
aussuchen.

Damit ihr seht wo sich
diese Stationen befinden,
werden wir jetzt alle
zusammen einmal durch
das Museum laufen.
Danach werdet ihr von mir
zu eurer Anfangsstation
geschickt.
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Die einzelnen Stationen

Raum B
Kommentar

Die Erarbeitung in Raum A beginnt mit dem Blick durch ein im Museum befindliches
Teleskop. Auch wenn dieses keine echte Betrachtung von Himmelskdrpern zulasst, hat
es jedoch einen symbolischen Charakter und erleichtert zumindest die Vorstellung eines
Blickes in den Nachthimmel. Auf diese Art sollen die Schiler ihr Vorwissen zum Aufbau
unseres Sonnensystems und zu seinen Himmelskorpern aktivieren und dazu bereits
erlernte Inhalte wieder abrufen. Entsprechend ist Aufgabe 1 a) (vgl. Raum A, Aufgabe 1)
als relativ ergebnisoffenes Brainstorming konzipiert und versteht sich als eine erste
Sammlung von Begriffen, die sich die Schiler in Erinnerung rufen kénnen. An diese
Sammlung schlielt sich Teilaufgabe b) an, die nun ganz konkret nach den einzelnen
Planeten des Sonnensystems fragt. Ziel ist es hier, ein mentales Bild der Planeten und
ihrer Anordnung hervorzurufen, welches dann spater als Grundlage fir die Verortung in
Aufgabe 2 dienen soll. Den Schillern wird dazu mittels eines Buchstabenratsels eine
Hilfestellung an die Hand gegeben, die zugleich die Einhaltung des zeitlichen Rahmens

erleichtert.

Mit dem Bewusstsein Uber die Anordnung der Planeten beschaftigen sich die Schiiler
nun in Aufgabe 2 mit dem Asteroidengurtel, der sich zwischen den Umlaufbahnen von
Mars und Jupiter lokalisieren Idsst. Hier wird gezielt eine Auseinandersetzung mit den
Schautafeln und Materialien im Museum und die Herausarbeitung von Inhalten verlangt,
die zur Beantwortung der Aufgabe nétig sind. Die Schautafel 10.3 beschreibt in einem
kurzen Text Meteoriten als Bruchstliicke von Asteroiden aus besagtem Giirtel, andere
wiederum illustrieren die Bahnen von Asteroiden, die sich durch den Raum bewegen. In
der Summe sollen die Schiler die Informationen aus dem Museum auf die Skizze sowie
den Luckentext beziehen, und die Aufgabe somit I6sen. An dieser Stelle ist ein erstes
Lernziel erfillt, indem die Schiiler nun den Ursprung der Asteroiden bzw. Meteoriten in

unserem Sonnensystem lokalisieren kénnen (vgl. Raum A, LZ k1).

In Raum A des Museums befindet sich ein echter Meteorit in Form eines Exponates. Hier
bietet sich die Moglichkeit, multisensorisch zu lernen: Die Schuler untersuchen den
Meteoriten im besten Fall visuell, haptisch, auditiv und olfaktorisch und halten die
beobachteten Eigenschaften mit Hilfe vorgegebener Begriffe fest. Anschlielend sollen
sie Vermutungen anstellen, warum gerade ein Meteorit solche Charakteristika aufweist
(vgl. Raum A, LZ k2). Wichtiger als eine hinreichend korrekte Erklarung erscheint hier
das Denken in Zusammenhangen und damit logische Nachvollziehen einzelner Aspekte

— so etwa das Vorhandensein von geschmolzenem Metall als Indiz fiir den Einfluss hoher
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Temperaturen oder das Fehlen von biogenen Spuren, welches auf eine nicht-irdische
Herkunft hindeutet.

Andererseits ermdglicht diese Aufgabe zugleich eine Erfahrung auf affektiver Ebene. Die
Schiiler sehen und erleben hier ,echte AuRerirdische' und erhalten einen handfesten
Beweis daflir, dass Objekte aus dem All auf die Erde fallen kénnen. In Verbindung mit
den an dieser Station gleichzeitig erarbeiteten Zusammenhangen und kognitiven Inhalten
entwickeln sie ein Gefiihl fir astronomische Dimensionen und geologische Zeitrdume
(vgl. Raum A, LZ al & a2). Allein die Mdglichkeit, einen Gegenstand in den Handen zu
halten, der aus weiter Entfernung stammt und eine solch lange Reise hinter sich hat,
dass er die eigenen Vorstellungen von Entfernungen und Zeiteinheiten sprengt, hat das
Potential, bleibende Eindricke zu hinterlassen und zugleich eine intrinsische

Lernmotivation zu schaffen.

Ein ahnliches Ziel verfolgt auch die vierte und letzte Aufgabe, die fir die Expertenrunde
angedacht ist. Interessierte Schuler kénnen hier durch das Experimentieren an einem
Modell die Gravitation als physikalische Grundvoraussetzung fur Einschlage auf der
Erdoberflache begreifen. Hier kann und soll durch Vermuten, Ausprobieren und
Dokumentieren Schritt flr Schritt nachvollzogen werden, dass nicht nur ein direktes
Kreuzen von Flugbahnen zum Einschlag fiihren kann, sondern aufgrund der Massen
beider Korper auch ein Vorbeifliegen dieser einen Meteoriteneinschlag zur Folge haben
kann, wenn ein Meteoroid nahe genug ist, um in das Gravitationsfeld der Erde zu

geraten.

In der Summe steht Raum A ganz im Zeichen elementarer Grundlagen. So wie an
anderen Stationen der Museumsrallye Auswirkungen behandelt werden, die in
systemischen Zusammenhangen mit dem Riesereignis stehen, sind es hier die
Voraussetzungen, die letzteres gerade erst ermoglichten. Es wird also sozusagen aus
dem lokalen Subsystem Donauries und auch aus dem System Erde ,herausgezoomt‘ und
zunachst auf der Ebene von astronomischen Dimensionen, Prozessen und Phdnomenen
gearbeitet. Von den hier untersuchten, mehr oder weniger allgemeinen Prinzipien — als
Beispiele waren etwa die Bewegung von Korpern durch das All oder das
Gravitationsprinzip zu nennen - lasst sich dann der deduktive Weg hin zum
Einzelphanomen ,Meteoriteneinschlage auf der Erde’ und schlielllich zu den
Grundbedingungen des Riesereignisses vornehmen. Der Wichtigkeit, diese elementaren
Zusammenhange zu begreifen und logisch nachvollziehen zu kénnen, wird durch ein
hohes Mal} an Schiileraktivitiat begegnet. Die Schiiler haben die Mdglichkeit, Schritt fiir
Schritt vom Allgemeinen zum Speziellen hin durch das Sammeln von Informationen, das
Untersuchen von Originalen, das Anfertigen eigener Notizen sowie durch Vermuten und
Uberpriifen Inhalte zu erarbeiten und miteinander in Verbindung zu setzen. Dabei bieten

bei einer prinzipiellen Selbststeuerung und -verantwortung einige Rahmenvorgaben in
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der Formulierung der Aufgaben sowie nutzliche Tipps und Hinweise eine Hilfestellung,

die den Schiilern bei der Erarbeitung hilft und gleichzeitig den Lernerfolg sicherstellt.

Gerade auch die affektive Komponente, die sich an dieser Station zeigt, ist von
besonderem Wert, denn die Schiler haben hier die Chance, ihre eigene Existenz und
Grolkenordnungen, Vorstellungen und Begriffe ihrer eigenen taglichen Lebensrealitat in
Relation zu setzen mit jenen Dimensionen, aus denen sich der Makrokosmos bemisst.
Sich als einen winzigen und dennoch konstituierenden Teil des letzteren zu begreifen,
kann eine wesentliche und pragende Erfahrung flr einen jungen Menschen sein und

sollte daher als Ziel der Lernaktivitat verfolgt werden (vgl. Raum A, LZ al & a2).

Eigene Alifnahme

Losung

= Vgl. folgende Seiten
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1. a) Gehe zum Teleskop...
Stell dir vor, du schaust damit in unseren Nachthimmel. Welche
Himmelskorper konntest du sehen? Schreibe deine Erwartung auf.

Sterne, Mond, Sonne, MilchstralRe,Planeten

b) Finde alle elf Wérter im Buchstabensalat und lése damit das

nachfolgende Rdtsel:

J N S o N N E S T R P S
U R| AW K| R|]O]|A S U L A
P M E R K| U R T E M| A H
| L | W| A N T R U D K N U
T R o A B J L R R| O E R
E \') E N U S U N E R T A
R T U H K| R | D K D L E N
M| A R S H E O/ W | A | H N U
R D N E P T U N H T W /| S
U M L A U F B | A H N E N

e Sie steht im Zentrum unseres Sonnensystems: Sonne
e Esgibt acht von ihnen: Planeten

e Auf ihnen umkreisen sie das Zentrum: Umlaufbahnen

e Erist der Sonne am ndchsten und der kleinste seiner Art: Merkur

e Dieser ist der hellste aller Planeten und trdgt den Namen der griechischen
Gottin der Liebe und Schonheit: Venus

e Sein Spitzname ist ,Der blaue Planet" und dir wohl am bekanntesten: Erde

¢ Rot ist seine Lieblingsfarbe und sein kurzer Name verrat ihn schnell: Mars

e Erist der GrofBte und hat als Einziger seinen Anfangsbuchstaben: Jupiter

e Zweitplatzierter im GroBenduell und besonders eitel, da er spektakuldre Ringe als

Schmuck um sich herum trdagt: Saturn
e Seine oberste Gasschicht schenkt ihm seine blau-griine Farbung und sein
Anfangsbuchstabe ldsst im Alphabet lang auf sich warten: Uranus

e Er wiirde dich durch seine Entfernung am meisten frieren lassen: Neptun
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Raum B: Jnendliche Weiten l.N.b\ Universit

2. Betrachte die Abbildung. Worum
handelt es sich bei diesem grauen

Band?
—_—
Asteroidengurtel

http://images.zeit.de/

Tipp: Dir ist die Antwort nicht bekannt, dann

nimm die Schautafel 10.3 zur Hand!

Diese Himmelskorper werden auch Planetoiden genannt und kommen in einem breiten
Giirtel zwischen den Umlaufbahnen von Mars und Jupiter vor. Aus den Bruchstiicken

solcher Asteroiden entstehen sogenannte Meteoriten. Gelangen sie in die
Atmosphdre unserer Erde, vergliihen sie oder treffen, wenn sie gro8 genug sind, auf
die Erdoberfldche auf.

3. Echte AuBerirdische - Schau dich im Raum um! Wo kannst du einen Meteoriten
finden? Kreise die fiir den Meteoriten zutreffenden Begriffe ein.

glatte Oberfldache geschichtete Oberfldche bestehend aus Kalk

vulkanisch fossilienreich

raue Oberfldche geschmolzene Oberfldche

Stelle jetzt eine Vermutung auf, weshalb der Meteorit diese Eigenschaften hat:
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- Expertenrunde

1. Gehe zum Modell , Auf Kollisionskurs"...
Einschlidge von groBen Asteroiden oder auch kleinen Meteoriten sind
auBergewdhnliche und spannende Ereignisse. Mit dem Experiment kannst du einen
solchen Einschlag nachstellen. Vermute zuerst, welche der Bahnen eine
Kollisionsbahn ist, die zu einem Einschlag auf der Erde fiihrt und kreuze deine
Vermutung an.

Bahnl [ ] Bahn2 [ Bahn 34

2. Fiihre das Experiment jetzt durch und schreibe deine Beobachtungen sowie deine
Vermutung, wie es zu einem Einschlag kommt, stichwortartig auf.

- zwei Korper ziehen sich an; - Anziehungskraft wird umso groRer, je groRer die Masse;

- Anziehungskraft = Gravitationskraft; - fliegt ein Himmelskorper (Asteroidengtirtel) nahe

genug an der Erde vorbei (Flugbahn), wird er angezogen.

Tipp: Im Asteroidengirtel findest du
hilfreiche Begriffe fiir deine Vermutung.

Eigene Darstellung
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Raum C1
Kommentar

Die Schiiler arbeiten in diesem Raum anhand von Infotafeln, Bildern, Audiowiedergaben
und Texten aus dem Portfolio. Insgesamt gibt es drei aufeinander aufbauende Aufgaben
zu bearbeiten, bei denen das Anspruchsniveau zunehmend gesteigert wird. Im Portfolio
sind die bereits ausgefillten Steckbriefe des Chicxulub-Kraters und Steinheimer-Beckens

enthalten. Alle weiteren Materialien sind im Museum vorhanden.

Der Steckbrief des Rieskraters ist lickenhaft und muss von den Schiilern bei Aufgabe 1
selbststéandig ausgeflllt werden. Dabei soll das Riesereignis genauer bestimmt und
eingeordnet werden. Hierbei geht es sowohl um die Eckdaten Einschlagsort, GroRRe des
Kraters und Geschwindigkeit des Asteroiden, als auch um eine genauere
Charakterisierung durch Besonderheiten und Folgen des Einschlags. Vor allem die
unmittelbaren Folgen zeigen in Verbindung mit Raum E1 und E2 die Fahigkeit des
Systems Umwelt, sich von solch groflen Naturkatastrophen zu erholen, auf. Die Schiiler
arbeiten dabei multimedial und selbststandig, wobei sich die Medien sowohl visuell
(Infotafeln, Bilder), als auch auditiv (Audiowiedergabe) prasentieren. Zudem kénnen die
Schiuler bereits vorhandenes Vorwissen, welches z.B. bei der Verortung vermittelt wurde,
in diese Aufgabe einbringen. Wahrend die Eckdaten in die Licken gesetzt werden,
werden die Besonderheiten und Folgen des Riesereignisses in kurzen Satzen
beantwortet. Bei letzteren wird den Schilern bewusst eine gewisse Freiheit gewahrt,
denn vor allem das Besondere ist bis zu einem gewissen Grad subjektiv, ebenso wie die

fur die Schiiler relevanten Folgen eines Asteroideneinschlags.

Bei Aufgabe 2 erkennen die Kinder welche Auswirkungen Asteroideneinschlage
verschiedener Grof3enordnungen auf das System Erde haben und wie die geospharische
Welt von auflen beeinflusst werden kann. Dabei werden Informationstexte aus dem
Portfolio bearbeitet, indem die Schiler die fiir sie wichtigen oder interessanten
Informationen markieren. Dadurch, dass sie sich mit drei unterschiedlichen
Asteroideneinschlagen beschaftigen, wird verdeutlicht, wie einzigartig und komplex jedes
einzelne Ereignis ist. AnschlieRend wir auf Basis dieser Arbeit von den Schiilern eine
selbstgewahlte und fir sie sinnvolle Reihenfolge der Asteroideneinschlage erstellt. Dies
kann zu einer Pluralitat von Losungen flihren, denn je nachdem, was von ihnen vorher fiir
wichtig oder besonders erachtet wurde und markiert wurde, kann hier als Kriterium

verwendet werden.

Aufgabe 3 hangt unmittelbar mit Aufgabe 2 zusammen, denn hier geht es um die

Begrindung der zuvor gewahlten Reihenfolge. Die Schiler sollen erklaren, warum sie

sich flr die jeweilige Losung entschieden haben. Es kommt dadurch zu einer Reflexion

und Selbstkontrolle auf Schiilerseite, die im Idealfall dazu fihrt, dass Uberlegungen zu

anderen maoglichen Lésungen gemacht werden. Bei dieser Aufgabe soll erkannt werden,
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inwieweit die verschiedenen Asteroideneinschlage vergleichbar sind und gleichzeitig ein
Bewusstsein fir die Unterschiede entwickelt werden.

Um das Einhalten des zeitlichen Rahmens sicherstellen zu koénnen, sollte in diesem
Raum arbeitsteilig vorgegangen werden. Es soll also einen Schiiler geben, der sich die
Audiowiedergabe anhort, und einen anderen, der sich mit den Infotafeln beschaftigt. Um
diesen mehr Beachtung zu schenken, erteilt das Maskottchen Sue wichtige Tipps mit
Bildern und Nummern, auf welchen Infotafeln die Informationen zu finden sind. Eine
ahnliche Hilfestellung findet sich bei Aufgabe 2. Die Schuiler sollen noch einmal
aufgefordert werden, eine fir sie individuell richtige L6sung zu finden. Es sollte deutlich
mit ihnen kommuniziert werden, dass der Raum C in zwei Teile unterteilt ist. Eventuell
kann die Grenze anhand einer Skizze festgelegt werden. Da die Bearbeitung auf zwei
unterschiedlichen Blattern erfolgt, sollte sichergestellt werden, dass wirklich alle
Aufgaben bearbeitet werden. Die Schiler missen in diesem Fall zurlckblattern, was
nochmals durch einen Hinweis des Maskottchens Gbermittelt wird. Ein Hinweis durch den

Lehrer vor Beginn der Bearbeitungsphase kann diesem Problem jedoch vorbeugen.

Losung

= Vqgl. folgende Seiten.
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Raum C1: Das Rjeskraterereighis l.N k Universitét

Unn ersity

als Naturkatastrophe

Rieskrater

“%

"'- ’

AP

5 4‘\-‘.\- “_»

Einschlagsort: Nordlinger Ries

GroRe des Asteroiden: Ca.1,5km d

Grofle des Kraters: Ca.25km_ @

Alter: Ca. 15 Mio. Jahre

Zerstorungsenergie: mehrere 100.000 Atombomben

Geschwindigkeit: Ca. 20 km/s

Besonderheiten: Der Rieskrater entstand durch einen mittelgroRen

Asteroideneinschlag....

durch den gewaltige Energien freigesetzt wurden. Der Asteroid verdampft bei
seinem Aufprall auf die Erdkruste, das Gestein im Einschlagskrater schmilzt,
verdampft ebenfalls und steigt in einer Glutwolke Uber dem Krater auf. Brocken
werden aus dem Krater geschleudert und gro3e Schollen gleiten kratereinwarts.
(Mdgliche Lésung)

Folgen: Der Einschlag verursacht ein Erdbeben und die Flache um den Krater
herum wird unter Trimmermassen begraben. Ungefahr funf Minuten nach dem
Einschlag zerstort die StoRwelle samtliches Leben im Umkreis von hundert
Kilometern. (Mégliche Losung)

Hast du alle Aufgaben in Raum C1 erledigt? (Es sind 3 Aufgaben!) ]

Ly =
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Kommentar

Die Bearbeitung in Raum B2 erfolgt hauptsachlich mit Hilfe von drei Arbeitsblattern. Hierbei handelt es sich
um ein ,Freundebuch’ bei dem sich die Schiler mit den drei wichtigen Gesteinsarten der Region, Granit,
Kalk- und Sandstein, beschaftigen. Die jeweiligen Teile sind relativ ahnlich aufgebaut und passen sich der
jeweiligen Gesteinsart an. Zur Bearbeitung werden vor allem die Informationen neben den Gesteinstafeln

sowie eine genaue Beobachtungsgabe bendtigt.

Anfanglich sollen die Schuler das Alter der Gesteine herausfinden. Hierbei kdnnen sie sowohl den

geologischen Zeitraum mit Zahlen oder auch nur die konkreten Entstehungszahlen nennen.

Im Kastchen links der jeweiligen Seite sollte eine Schraffur des jeweiligen Gesteins mit Hilfe der
Gesteinstafle und eines Bleistifts gemacht werden. Problematisch kdnnte hierbei der Begriff ,abpausen®
werden. Eventuell misste dieser noch kurz besprochen werden um klar zu stellen was die Aufgabe besagt.
Zudem sollte den Kindern bewusst sein, die Materialien und Ausstellungsstiicke des Museums sorgsam zu

behandeln.

Des Weiteren sollen die Schuler eine Art multiple Choice Aufgabe I6sen mit Hilfe von Informationen aus

ihren Beobachtungen der Gesteinstafeln und den jeweils daneben stehenden Texten.

Auf dem zweiten Arbeitsblatt, auf dem sich auch der Sandstein befindet, kann man auf der rechten Seite
noch weiteren Platz fir Notizen und drei Bilder erkennen. Diese Bilder sollen den Kindern nochmals zur
Orientierung dienen. Dabei kann fiir neugierige Schiiler erwahnt werden, dass es beispielsweise nicht nur

den einen ,klassischen Sandstein“ gibt, sondern zahlireiche, auch unterschiedliche Unterarten davon.

Auf dem dritten Arbeitsblatt sieht man eine vereinfachte geologische Karte. Mit Hilfe der Legende sollen hier
Fundorte der drei Gesteinsarten mit versch. Farben markiert werden. Dieser Auftrag dient vor allem

nochmals der Verortung und der Orientierung im heimatlichen Raum Siddeutschlands.

Auf der rechten Seite befindet sich schlief3lich ein Wortspeicher mit dessen Hilfe oder auch frei heraus die
Schiler und Schiilerinnen jeweils einen Fundort fiir jede Gesteinsart geographisch beschreiben sollen.
Dabei ist bereits ein kleiner Teil zur Einleitung vorgegeben um einen Anfang zu erleichtern. Wichtig ist dabei
vor allem auch die korrekte und genaue Nennung geographischer Fachbegriffe wie beispielsweise den

Himmelsrichtungen.

Das vierte Arbeitsblatt zu dieser Station behandelt den zweiten, freien, Durchlauf. Hierbei sollen sich die
Schuler mit einem Mikroskop und der Struktur verschiedener Steine auseinandersetzen und diese kurz und
knapp beschreiben. Auch hier finden die Kinder die Informationen im Museum und schwerpunktmaflig neben

dem Mikroskop.

Losung
= Vqgl. folgende Seiten.
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Raum C2

Das Freundebuch von Sue. Gabriel GRANIT.

Das Freundebuch von Sue. Karl KALKSTEIN.

Nicht nur Sue hat ihre besonderen Eigenschaften, sondern auch ihre Freunde Gabriel Granit, Karl Kalkstein und Sandra

Sandstein. Hilf ihnen nun dabei, in Sues Freundebuch hineinzuschreiben. Die Informationen im Museum helfen dir dabei.

Vorname: Gabriel

Name: Granit

Alter: 4,6 Mrd.-540 Mio. Jahre

(In dieses Kdstchen kannst du mit deinem

Bleistift Gabriel Granits Oberfldche abpausen.)

Tipp: Hier musst du die Eigenschaften des Granits genau
betrachten um die drei richtigen Aussagen ankreuzen zu

kénnen.

. Wenn man genau hinsieht, hat

. Er glitzert. er durchsichtige Bestandteile.

Er besteht aus
verschiedenen
Mineralien.

D Er ist einfarbig.

Vorname: Karl

Name: Kalkstein

Alter: 252,2 Mio.-145 Mio. Jahre

(In dieses Kdstchen kannst du mit deinem

Bleistift Karl Kalksteins Oberfldche abpausen.)

Tipp: Hier musst du die Eigenschaften des Kalksteins

genau betrachten um die drei richtigen Aussagen

ankreuzen zu kdnnen.

Er hat eine helle . Er ist einfarbig.

Farbe.

Er kann Fossilien Er besteht aus

enthalten. unterschiedlichen
Mineralien.
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Das Freundebuch von Sue. Sandra SANDSTEIN.

Vorname: Sandra

Name: Sandstein

Alter: 145 Mio.-66 Mio. Jahre

(In dieses Kastchen kannst du mit deinem Bleistift

Sandra Sandsteins Oberfldache abpausen.)

Tipp: Hier musst du die Eigenschaften des Sandsteins

genau betrachten um die drei richtigen Aussagen

ankreuzen zu konnen.

Sie ist einfarbig - Sie besitzt
und monoton. Schichtungen.

D Sie hat kleine - Sie hat eine raue
Diamanten als Oberfldche.
Einschliisse.

Platz fiir Notizen:

wikimedia comr‘hma\el J.Zirbes,
Kalkseinbra@hiauf Sardinien

wikimeda commons

(Nahaufnahme eines ,roten
Mainsandsteins")

(Kalksteinbruch)
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——| L Wortspeicher: nordlich, Augsburg, Regensburg, dstlich, Alpen, Donau,
Frdnkische Alb, Rhein, Miinchen, Stuttgart, bei, an der Grenze zu, westlich,

zentral, nordlich, Donau, Niirnberg, in der Ndhe von...

Eigene Darstellung

Kalkstein findet man vor allem dort, wo frilher Meere waren. Heute ist er...
W$o in den Alpen sowie in der schwabischen und frankischen Alb zu finden. Kalkstein

kann sudlich von Stuttgart und Nirnberg sowie nérdlich der Donau verortet

Legende:
werden.
Kalk Suevit Geroll, Sand, Granite,
Sandstein Ton, Gneise
i | Schotter [IIT 2% Granit kommt zwar in der Tiefe iiberall vor, an der Oberfldche findet man ihn...

im Westen von Siiddeutschland, in Baden-W irttemberg und vor allem an der

ostlichen Grenze Deutschlands zu Tschechien.
Hier siehst du den Ausschnitt einer geologischen Karte
Deutschlands. Wo kannst du dort Karl Kalkstein (gelb),
Gabriel Granit (rot) und Sandra Sandstein (blau) Uberall . . . . . .
finden? Markiere den/die Fundort/e mit der Farbe die in Sandstein entsteht liberall dort, wo sich Sand verfestigt. Sandstein befindet
Klammern steht. sich...

in Stiddeutschland gréRtenteils slidlich der Donau bis zu den Alpen im Gebiet

Beschreibe seine Lage mit Hilfe der Worter im griinen
Kasten.

2 um Augsburg und Miinchen. Auch entlang des Rheins kann man Sandstein finden.
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1. a) Jetzt diirft ihr eine kleine Schnitzeljagd machen und Details im Raum finden.
Sucht zu jedem Bild eine passende Uberschrift und schreibt diese iiber das Bild.

b) Seht euch die Fotos genau an und findet heraus, um was es sich dabei
handeln kénnte. Schreibt eure Vermutungen auf die Zeilen unter den Bildern.

Eigene Aufnahme

Interferenzfarbaufnahme Riesdiamant

eines Riesdiamanten

Eigené Aufnahme

Eigene Aufnahme

Diinnschliff unterm Mikroskop Dritter Schritt beim DUinnschliff
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Raum D
Kommentar

In Raum D lernen die Schiler das Gestein Suevit anhand des Exponats 19.3.3 kennen

und erarbeiten mit Hilfe eines Textes seine Entstehung.

Das Gestein Suevit entstand vor ca. 14,5 Millionen Jahren durch einen
Asteroideneinschlag im Noérdlinger Ries. Es wird geschéatzt, dass der Asteroid einen
Durchmesser von rund einem Kilometer besall und wahrscheinlich mit einer
Geschwindigkeit von ungefahr 70000 km/h auf die Erde zuraste. Beim Aufprall wurde so
viel Energie freigesetzt, dass die Gesteine im Untergrund teilweise verdampft,
aufgeschmolzen, zerbrochen oder durch die enorme Druckwelle anderweitig
umgewandelt worden sind. Der Suevit ging aus der riesigen Glutwolke hervor, die sich
nach dem Einschlag Uber dem Zentrum ausbreitete und verdampftes, geschmolzenes
und zerbrochenes Gestein enthielt. Mehrere Minuten nach dem Einschlag kiihlte diese ab
und breitete sich wie ein groRer Teppich Uber der Erdoberflache aus. Dabei verbanden
sich die Anteile an zerriebenen und zerbrochenen Kalk- und Sandsteinen, die
Glaspartikel (auch ,Fladle’ genannt) sowie die Granit- und Gneisbestandteile in der Wolke

zum Suevit.

Zuerst werden die Schiiler in diesem Raum aufgefordert, sich selbststandig zum
Ausstellungsstiick 19.3.3 zu begeben. Ein Foto des Objektes hilft ihnen, das Richtige zu
finden. Dort angekommen sollen sie eine Vermutung aufstellen, wie dieser Stein
entstanden sein konnte. Dabei sollen die Schiler das Ausstellungsstick genau
betrachten und die dunklen und hellen Stiickchen im Gestein erkennen. Wahrend der
Diskussion innerhalb der Gruppe kann mogliches Vorwissen aktiviert, Interesse am
Objekt geweckt sowie die Motivation gegeniiber dem Themeninhalt gesteigert werden.
Die vermeintlich beste Vermutung soll auf dem Arbeitsblatt notiert werden. Im Anschluss
daran soll die Entstehungsgeschichte des Suevits anhand des Textes, mehrerer Skizzen
Uber den Prozess des Einschlags sowie der Infotafeln im Detail erarbeitet werden.
Bereits wahrend der Erarbeitungsphase sollen die Schuler einen
Freundschaftsbucheintrag Uber das Maskottchen Sue ausfiillen und dadurch ihre
Ergebnisse sichern. Es sollen Geburtsort und Alter notiert sowie das Verbreitungsgebiet
des Suevits im Nordlinger Ries und die Stadt Nordlingen farbig in eine stumme Karte
eingezeichnet werden. Darauf folgt ein Foto, auf welchem die Struktur des Suevitgesteins
im Vergleich mit einem Ein-Euro-Stick gut zu erkennen ist. Hier sollen die Schiler in die
dementsprechend zugehdrigen Kastchen die Bestandteile des Suevits hineinschreiben.
AbschlieRend haben sie nochmals die Mdglichkeit, ihr neu erlerntes Wissen mit Hilfe der
JAulenseiter-Methode zu Uberprifen. Dabei werden jeweils vier Begriffe genannt, wovon
einer jedoch nicht passt. Die Schiler sollen den ,Aullenseiter’ wegstreichen und ihre

Meinung begriinden. Auf diese Art und Weise reflektieren sie selbst nochmals Uber ihre

45

Universitat
Augsburg
University

Geo9e°

Geowissenschaften im
Geographieunterricht



Antwort, wodurch ein hoherer Lerneffekt erzielt werden kann. Auflerdem eignet sich
diese Methode am Ende der Station besonders, da die Konzentration der Schiler zu
diesem Zeitpunkt meist nachlasst. Hierbei kann hier die Motivation mdglicherweise

nochmals unbewusst gesteigert werden.

Die Expertenrunde sieht ein Kreuzwortratsel vor, welches auf spielerische Art und Weise
die Inhalte aufgreift. Dabei wird gezielt nach Schlisselbegriffen zur Entstehung von
Suevit gefragt und diese schriftlich festgehalten. Anhand des Lésungswortes kénnen die

Schuler Uberprifen, ob sie das Kreuzwortratsel richtig geldst haben.

Mit Hilfe dieser Aufgaben soll den Schilern bewusst werden, dass auch komplexe
Themen, wie extraterrestrische Naturgefahren, systemisch betrachtet werden kdnnen. In
Raum C ftreffen auf der Makroebene die Systeme ,Asteroideneinschlag’ und ,Gesteine’
aufeinander, die auf der Mikroebene jeweils in weitere Subsysteme untergliedert werden
kénnen. Das Ereignis an sich ist derart komplex und die Energie, die bei einem Impakt
frei wird, so unvorstellbar grof3, dass an kleinen Eckpunkten bzw. Subsystemen Stuck fur
Stlick angesetzt werden muss, um das Ereignis zumindest in Ansatzen verstehen zu
kénnen. Mit Hilfe von Texten und Skizzen wird versucht, den Schilern modellhaft zu
verdeutlichen, dass es diese Energie sogar geschafft hat, Gesteine verdampfen zu
lassen. Die Vorstellungskraft stof3t hier sicherlich an ihre Grenzen, aber ohne diese
Tatsache ware der Suevit, um den es an dieser Station geht, nicht entstanden. Die
bereits an der Erdoberflaiche vorhandenen Gesteine sind aufgrund jener Kraft
zerbrochen, aufgeschmolzen, durch Druck umgewandelt oder verdampft. Die einzelnen
(Sub-)Systeme (z.B. Aufprall, Energie, Druckwelle etc.) verhalten sich hier in einer
Ursache-Wirkung-Beziehung. Nachdem die Gesteine in die kleinsten Partikel zerlegt
wurden, fugen sie sich nach dem Abkuhlen zu einem neuen Gestein, dem Suevit,
zusammen. Somit ist der Inhalt, soweit es geht, zwar didaktisch reduziert, aber dennoch

in seiner Komplexitat erhalten.

Die gesamte Station in Raum D wurde nach dem Prinzip der Handlungsorientierung
konzipiert. Die Herausforderung fiir die Schiler besteht darin, in der vorgegebenen Zeit
selbstgesteuert die Arbeitsauftrage zu erledigen. Mit Hilfe des Fotos und der
Ausstellungsnummer 19.3.3 kdnnen sie eigenstandig kontrollieren, ob sie am richtigen
Exponat stehen. Um eine Vermutung tber die Entstehung dieses Gesteins aufstellen zu
kénnen, mlssen sie miteinander kommunizieren. Die Schuler schllipfen hier ein wenig in
die Rolle einer Forschergruppe, die am Anfang eine Hypothese aufstellt und am Ende
sieht, ob sie sich bestéatigt hat oder nicht. Durch diese Vorgehensweise kann soziales
Lernen gefdrdert werden, da unterschiedliches Vorwissen der einzelnen Schiler aktiviert
und gegenseitig erganzt wird. Die Methode, den Sachinhalt in Form eines
Freundschaftsbucheintrags ausfiillen zu lassen, orientiert sich gerade in der flinften und
sechsten Jahrgangsstufe am Alltag der Schiiler, da diese ,Tradition in dem Alter sehr

angesagt ist. Sie lernen dadurch Interessantes Uber ihre neue Freundin Sue kennen und
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entwickeln mittels des Maskottchens indirekt einen affektiven Bezug zum Sachinhalt -
Entstehung des Suevits. Die Station in Raum C bietet den Schilern kognitive (z.B.
Vermutung aufstellen), haptische (z.B. Suevit anfassen), visuelle (z.B. Suevit genau
betrachten) sowie affektive (z.B. Bindung zu Sue durch Freundschaftsbucheintrag)

Bezlge, sodass ihnen ein ganzheitliches Lernen erméglicht wird.

Eine Vermutung aufzustellen, kdnnte sich als problematisch erweisen, da sich der
,normale’ Schulalltag meist am Schwarz-Wei3-Denken orientiert. Die Aufgabe des
Lehrers ware in diesem Fall, ein Bewusstsein zu vermitteln, dass es hierbei kein richtig
oder falsch (Operatoren besprechen) gibt. Des Weiteren miissen Angaben im Text, wie
beispielsweise die Geschwindigkeit des Asteroiden von ca. 70000km/h, kritisch
betrachtet werden, da dies nur eine Schatzung ist und nicht hundertprozentig bewiesen
ist. Es wurde deshalb versucht, auf diese Ungenauigkeit mit Worten wie ca. oder

ungefahr hinzuweisen.

Eigene Aufnahme

Losung
= Vqgl. folgende Seiten.
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1. Gehe zum Ausstellungsstiick des Suevits (19.3.3).

Stelle mit deiner Gruppe eine Vermutung auf, wie der

oo

Stein entstanden sein kénnte, und schreibe diese auf.
Bei dieser Aufgabe sind in Abhdngigkeit vom vorhandenen
Wissen verschiedene Hypothesen maglich.

Ich vermute, dass der Suevit durch einen Vulkanausbruch im

Nordlinger Ries entstanden ist.

Eigene Aufnahme

2. Auf Spurensuche! - Erarbeite nun zusammen mit deiner Gruppe die
Entstehungsgeschichte von Suevit. Verwende die beigefiigten Materialien sowie
die Infotafeln im Museum. Damit du nie vergisst, wer das Suevit-Maskottchen
Sue ist, fiille den Freundebucheintrag (iiberndchste Seite) fiir sie aus.

@ D

,Mein Name ist Suevit. Ich bin fir meine
14,5 Millionen Jahre noch ein ziemlich
junger Stein.

Durch einen Asteroideneinschlag im
heutigen Nordlinger Ries bin ich
entstanden. Damals raste ein Asteroid mit
einer Geschwindigkeit von ca. 70.000
km/h auf die Erde zu. Beim Aufprall
wurde so viel Energie freigesetzt, dass
die Gesteine im Untergrund teilweise
verdampft oder aufgeschmolzen sind.
Was nicht verdampfte oder schmolz,
wurde zerbrochen und auch
umgewandelt.

| Sandstein |

A
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R.aum D: Entstehung Von SUeVi't w.k Universitit

i
/‘(\ \ \ 1/ /// \

; / ~ Gesteins- und Wasserdampfl& 3

Nun zu mir!

Meine Geburt lief in mehreren Schritten
T - ab. Kurz nach dem Einschlag schoss
//4////’ _ eine gigantisch groRe Glutwolke in den
Himmel und breitete sich nach und nach
Uber dem gesamten Einschlagsgebiet
aus. In dieser Wolke war verdampftes,
geschmolzenes und  zerbrochenes
Gestein enthalten.

verdampft geschmolzen

6{\> Etwa zehn Minuten nach dem der
{ ’ j\\ Suevitwolke und Asteroid eingeschlagen war, breitete
; S Sueriablagering sich die Glutwolke wie ein groRer
(i i 1 l) Teppich Uber der Erdoberflache aus.
(/ ) Die abgekuhlten und
f e
i P . zusammengedriickten Ablagerungen
— e /T r N ) g der Wolke verbanden sich zum Suevit.

Somit war ich geboren!

Ich bestehe aus zerriebenen und
zerbrochenen Gesteinen, wie den
Kalk- und Sandsteinen, und zu einem
hohen Anteil aus kristallinem Gestein
(Granite und Gneise) aus grofRer Tiefe.
Mein hervorstechendstes Merkmal ist
zu Glas erstarrtes Gestein. Diese
dunklen Glaspartikel werden auch

,Fladle genannt. /
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Freundebucheintrag

Name: Suevit
Tipp:
Alter: ca. 14 5 Millionen Jahre
Hier ist Platz fir ein Foto!
Geburtsort: Nordlinger Ries

3.Auf dem unteren Bild siehst du den Rieskrater. Zeichne in einer beliebigen Farbe
ein, wo man mich (den Suevit) heutzutage finden kann, und markiere mit einem
schwarzen Punkt, wo sich Nérdlingen befindet. Die Legende und die Infotafel 20.2

helfen dir dabei.

Suevit

A - » i . ' N ’
Braurjura {Dogger) B ’ R ; ¥ Rl o 8 . Nérdlingen

Schwarzjura (L)

Keuper (Obere Trias)

Fiies-See- Sodmente (Teriiar)

Die Legende gibt der Lehrkraft Zusatzinformationen iiber die Verbreitung der
Gesteinsmassen nach dem Einschlag. Die Schiiler sollen nur den hier lila
markierten Suevit sowie Nordlingen einzeichnen.
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Das habe ich bei meiner Geburt erlebt:

Meine Geburt lief in mehreren Schritten ab. Nach dem Asteroideneinschlag
schoss eine grofie Glutwolke in den Himmel. In dieser war verdampftes,
geschmolzenes und zerbrochenes Gestein. Wie ein Teppich legte sich die Wolke
iber die Erdoberfldche. Die zusammengedriickten und abgekiihlten Ablagerungen
bildeten den Suevit.

Ich bestehe aus:

Kristallines Gestein

Dunkle Gl tikel
unkle GlasparTike (Granite und Gneise)

(Fladle)

Zerriebene und
zerbrochene
Gesteine (Kalk- und
Sandsteine)

4.AuBenseiter gesucht! Welcher Begriff passt nicht zu den anderen?
Streiche diesen weg und begriinde kurz deine Auswahl.

a) Ablagerung - Glutwolke - Vastean - Asteroideneinschlag
Die Entstehung von Suevit ist nicht auf einen Vulkanausbruch, sondern auf
einen Asteroideneinschlag zuriickzufiihren.

b) Granitstiicke - Kalkstiicke - Flddle - Ruftetichen
RuB ist kein Bestandteil des Suevits.

¢) Rau - vielfdltig - an manchen Stellen glitzernd - gleichmaRig-themegen)

Das Gefiige des Suevits ist nicht homogen, die Anordnung ist willkiirlich.
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Raum D: Entstehung voh Suevit lN.b\ S—

1. Fiille das Kreuzwortrdtsel mit Hilfe der Fragen aus. Die Buchstaben der
farbigen Felder ergeben in der richtigen Reihenfolge das Losungswort.

|\|"ERDAM

m[m 4]0 ]>]

=

Info: Das Losungswort verrat dir, wie ich aufler Suevit
noch genannt werde.

gl |~z |0 |w

_ WWWlxwords_generatorlde

1. TIch bin entstanden durch einen ...
Als was wurde ich oft bei alten oder besonderen Gebduden verwendet?
Wie werden die Glaspartikel in mir noch genannt? (Umlaut wird normal geschrieben,
z.B. i)

4. Meine Geburt begann in der groBen heifen ...

5. Das Gestein direkt am Einschlagsort ist teilweise sogar ...

6. Um Gestein schmelzen zu konnen, werden sehr hohe ... (Mehrzahl) benstigt.

7. Was wurde durch die starke Stofwelle erzeugt und ist gleichzeitig neben den
Temperaturen besonders wichtig fiir die Umwandlung von Gesteinen?

8. Aus welchen kristallinen Gesteinen (= Grundgebirge) bestehe ich?

9. Aus welchen Gesteinen bestehe ich noch?

10. Manchmal kann man in mir sogar kleine, sehr wertvolle Stiickchen finden. Aus ihnen
wird meistens schéner, teurer Schmuck gemacht. Wie nennt man diese funkelnden
Stiickchen? (Mehrzahl)
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Im Raum E1 werden Flora und Fauna zur Zeit des Einschlags, also vor ca. 10 Millionen
Jahren, als auch Klima und Oberflachenformen nach dem Einschlag dargestellt. Neben
diversen Fossilien gibt es Gesteinsmodelle, Schaubilder und Informationstexte zu diesen

Themen.

Die Schiuler sollen mit Hilfe des Materials zunachst unvoreingenommen und ohne sich
bereits eingelesen zu haben Vermutungen anstellen, wie Flora, Fauna,
Oberflachenformen und Klima im Tertidr waren. Dafur sind auf dem ersten Arbeitsblatt
verschiedene Bilder mit Ankreuzmdglichkeit zu sehen. Die Kinder sollen die ihrer

Meinung nach funf passenden Bilder oder Aussagen ankreuzen.

Nun werden dieses Vorwissen und die darin enthaltenen Prakonzepte auf dem zweiten
Arbeitsblatt Uberprift sowie Wissen aufgebaut und erweitert. Hierzu gibt es vier
verschiedene Kasten, die um ein Schaubild in der Mitte platziert sind und in welchen
Aufgaben zu Flora, Fauna, Klima und Oberflachenformen geldst werden sollen. Dafir
kénnen die Kinder entweder die Infotexte, Bilder oder Fossilien im Raum als Hilfe nutzen.
Tipps, wo diese zu finden sind, werden in einer kleinen Skizze des Raums und in
Klammern bei den jeweiligen Kasten gegeben. Um eine groflere Methodenvielfalt zu
erhalten und Abwechslung zu schaffen, ist der Aufbau der Aufgaben in jedem Kastchen
verschieden. So handelt es sich um eine Vielfalt aus Lickentext, einer
Aullenseiteraufgabe, einer Aufgabe zum selbststdndigen Denken und einer

Ankreuzaufgabe.

Die Abbildung in der Mitte des Blattes zeigt einen Querschnitt durch den See, in welchem
die Schiler eine Bodenschicht einfarben sowie die dazugehérige Legende
vervollstandigen sollen. Hierbei helfen ihnen ein Infotext zur Seeentstehung und die

Gesteinsmodelle.

In der Expertenrunde dirfen die Kinder frei eine Geschichte aus der Sicht einer alten
Schildkrote schreiben, um sich selbst noch einmal mit der Zeit und den Lebewesen des

Tertiars auseinanderzusetzen.

Das Themengebiet ist eingebettet in den Komplex Riesereignis. Hierbei werden die dort
herrschenden klimatischen Bedingungen vor, wahrend und nach dem Einschlag
betrachtet, damit den Schilern eine bessere Einordnung des Geschehen ermdglicht und

das Riesereignis als Ganzes betrachtet wird.

Die Schuler wissen nun, wie Mitteleuropa vor 10 Millionen Jahren aussah und wie der

Einschlag dauerhaft die Landschaft pragte. Dieses Wissen kdnnen sie auf andere

Naturkatastrophen, insbesondere Asteroideneinschlage, Ubertragen und erkennen, dass

solche stets die Landschaft in starkem Ausmalf formen. Dabei kann Vorwissen aktiviert
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und um Wissen Uber das Erdzeitalter erweitert werden. Das Wissen Uber die Entstehung
des Kratersees fordert Systemkompetenz, da die Schiler mit Hilfe des zweiten
Arbeitsblattes erkennen kénnen, wie die einzelnen Aspekte Flora, Fauna, Klima und

Oberflachenformen in einem vernetzten Zusammenhang stehen.

Die Aufgaben sind handlungsorientiert gestaltet, da die Schiler selbstgesteuert,
insbesondere auf das Arbeitsblatt zwei bezogen, auswahlen koénnen, mit welchem
Bereich sie beginnen. Dabei ist keine Reihenfolge vorgegeben. Die Informationen zu den
Aufgaben missen selbst aus den Texten, Bildern und Modellen enthommen werden,

wobei in der Aufgabenstellung Anregungen gegeben werden, wo diese zu finden sind.

Dadurch, dass die Schiler ihr Vorwissen und ihre Alltagsvorstellungen gleich zu Beginn
einbringen, werden sie aktiviert, da sie sich selbst fragen, was sie schon wissen um
versuchen, daran anzuknipfen. Dieses Vorwissen wird in weiteren Schritten Gberprift,
was bei einigen Schilern einen ,,Aha-Effekt* oder gar Conceptual Change hervorrufen
kann. Durch Bilder sowie eine offene, ansprechende Anordnung der Bilder werden die
Kinder visuell motiviert, die Aufgaben zu bearbeiten. Die Methodenvielfalt der einzelnen
Aufgaben auf Arbeitsblatt 2 soll Abwechslung in die Bearbeitung bringen und zur

Aktivierung beitragen.

Durch die freie Schreibaufgabe der Expertenrunde sollen die Kinder sich individuell noch
einmal in die Zeit des Tertiars einfiihlen und sich selbst tberlegen, woriiber sie schreiben
wollen. Hierbei kénnen sie ihre Interessen nochmals vertiefen, Gelerntes wiedergeben
oder einfach ihrer Fantasie, in Bezug auf das Thema, freien Lauf lassen. Im Zuge des
ganzheitlichen Lernens (Kopf, Hand, Herz) lassen sich hier affektive Beziige zum Thema

Riesereignis herstellen.

Ein mogliches Problem konnte auftreten, wenn Schiiler die Aufgaben nicht griindlich
genug lesen und somit die Aufgabenstellung nicht vollstdndig erfassen. Hierbei ware es
gut, die Schiler zu genauem Lesen zu motivieren und gegebenenfalls Wichtiges

markieren oder unterstreichen zu lassen.

Bei Arbeitsblatt eins ist zu beachten, dass genau finf Kreuzchen gesetzt werden sollen.
Dies steht zwar auch in der Angabe, kann aber (wie oben erwahnt), leicht lberlesen

werden.

Zudem koénnten die Schiiler Schwierigkeiten damit haben, wo die Infotexte genau zu
finden sind. Die Skizze in der linken Ecke des Arbeitsblatts hilft dabei. Falls die Schuiler
Verstandnisprobleme haben, wie z.B. die Nummerierung der Infotexte an den Wanden
aufgebaut ist, kann der Lehrer Hilfestellung leisten, um ein reibungsloses Arbeiten

sicherstellen zu konnen.

Losung

= Vqgl. folgende Seiten.
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das Rjes damals aus?

Das Klima, die Flora (Pflanzen) und die Fauna (Tiere) waren zur Zeit des Ries-
Ereignisses (im Tertidr, vor ca. 15 Millionen Jahren) ganz anders als heute.

1. Was denkst du, wie sahen Klima, Flora und Fauna damals aus? Kreuze die deiner
Meinung nach 5 richtigen Abbildungen und Aussagen an!

Es war sehr kalt- es herrschte eine Eiszeit.

‘ X | | Das Klima war tropisch und warm.
X
Es gab hier in Europa Regenwdlder. X
k\‘ »—

Das Klima war so wie heute.

% Es regnete so wenig, dass sich eine Trockenwiiste bildete.
—= )

1 L]
%

Eigene Darstellungen

\

{
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Raum E1

A

i‘_ﬁ_‘_‘ Raum 4a '(

Treppe
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2. a) Ergdnze die Kdsten und
die Abbildungen!

Flora (Leben am Rande des

Riessees)

Im Tertigr gab es in Europa
Regenwdlder. Hier wuchsen Palmen

und andere tropische Pflanzen

Regenwdlder || palmen

tropische

Jetzt mochtest du sicher wissen, wie es damals wirklich aussah. Und das schauen wir uns jetzt genauer an!

Die Skizze auf der linken Seite und die Zahlen in Klammern helfen dir die Infotexte zu finden.

b) Ergdnze die Legende und die Zeichnung!

Nach dem Riesereignis lief der entstandene Krater
innerhalb weniger Jahre mit Wasser voll. Dadurch

entstand ein See: der Riessee.

Klima (22.5)

Streiche aus, was nicht passt!

Das Klima im Tertiar war:
|subTr'opisch ‘ - |ens—ze1#—l+eh—‘ -
warm] - ffeucht]

Eigene Darstellung

X o X
xxxx Kristallin

**s*+"« Riesseeton

- Meueste Schicht am

Seeboden (ins Bild einzeichnen)

Fauna (22.12)

Vor ca. 10 Millionen Jahren lebten
hier  Flamingos und  Enten.
Man findet ihre Knochen heute

bei Ausgrabungen als Fossilien.

Oberfldchenformen
(22.1,22.2,22.141,22.14.3)

Kreuze die richtigen Aussagen
an! und verbessere falsche
Aussagen!

X Das Seebecken entstand
reben dem Krater.

X Der See wurde im Laufe der
Zeit immer flacher

X Am Rande des Sees finden
sich  Gesteinstrimmer  des
Einschlags.

o Eine Flusslandschaft st

entstanden.
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Raum E2
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Im Raum E2 geht es um die Nutzung des Rieskraters. In der Museumsrallye spielen
insbesondere die Eigenschaften des Suevits als Baustein und seine Verwendung bei
Gebauden eine Rolle. Zur Erarbeitung der Eigenschaften des Suevits werden die Schiiler
zunachst dazu aufgefordert, sich das Ausstellungsstiick des Daniels, welches aus Suevit
gefertigt wurde, genau anzusehen. Damit die Schiler diese Aufgabe gentgend
wahrnehmen, sind sie dazu angehalten, kurz eine Besonderheit zu notieren, die ihnen an
dem bearbeiteten Suevit auffallt (vgl. Aufgabe 1). lhre Beobachtungen werden fir die
Bearbeitung der darauf folgenden Aufgabe bendtigt. Bei dieser sind den Schiilern
mehrere Aussagen Uber die Eigenschaften des Suevits vorgegeben. Sie sollen
gemeinsam anhand ihrer Beobachtungen Uberlegen und diskutieren, welche der
Aussagen auf den Suevit zutreffend sind (vgl. Aufgabe 2a). Zur Selbstkontrolle
bekommen die Schiiler in Aufgabe 2b einen Informationstext Gber den Suevit und seine
Besonderheiten. In diesem sollen sie die Eigenschaften des Bausteins markieren und

damit die von ihnen in Aufgabe 2a angekreuzten Aussagen kontrollieren.

Fir die dritte Aufgabe steht den Schiilern ein Bilderratsel zur Verfiigung. Mit Hilfe ihrer
Beobachtungen und Erfahrungen sollen sie auf den bereitgelegten Bildkarten jene
Gebaude erkennen, welche aus Suevit errichtet wurden. Mit einer beigelegten
Lésungskarte kdnnen sie eigenstandig ihre Ergebnisse kontrollieren. Das zusétzliche
Material fur das Bilderratsel steht dem Lehrer bereits im Museum vorbereitet zur
Verfugung. Es ist lediglich fur die Schiler gut sichtbar im entsprechenden Teil des

Raums auszulegen.

Die Arbeitsformen wurden so gewahlt, dass die Schiiler ihre Beobachtungen und bereits
vorhandenes Wissen eigenstandig und aktiv nutzen, um die Aufgaben zu l6sen und
neues Wissen zu generieren. Die gestellten Aufgaben regen zum Austausch zwischen

den Schilern an.

Schulerorientiert ist insbesondere das Bilderratsel mit beigelegter Lésung (vgl. Aufgabe
3).

Fir die Expertenrunde finden die Schiler ein Memory vor, mit dessen Hilfe zusatzliche
Inhalte zur Nutzung des Rieskraters schilergerecht aufbereitet werden. Dabei werden
Besonderheiten des Nordlinger Rieses, wie zum Beispiel die Besiedlungsgeschichte und
die Bedeutung des Tourismus, auf spielerische Weise naher gebracht. Das Memory ist
so konzipiert, dass jeweils eine Textkarte und ein Foto ein Paar bilden. Die Korrektheit
der Paare wird durch das Herausfinden eines Ldsungswortes sichergestellt (vgl.

Expertenrunde Aufgabe 2). Das Memory liegt fur den Lehrer im Museum bereit. Auch
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dieses soll gut sichtbar im Raum ausgelegt werden und die Schiler sollten in der

Uberblicksrunde darauf aufmerksam gemacht werden.

Wahrend der Bearbeitung dieser Station kann es unter Umstanden zu dem Problem
kommen, dass die Schiler die zusatzlich ausgelegten Materialien nicht wahrnehmen. Um
dieses Problem zu lésen, wurden Abbildungen der Zusatzmaterialien in den
Aufgabenstellungen hinzugeflugt. Dennoch empfehlen wir, auf die Zusatzmaterialien

wahrend des gemeinsamen Rundgangs mit den Schulern explizit hinzuweisen.

Eigene Aufnahme

Losung

= Vgl. folgende Seiten.
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Info: Der ,Daniel” ist der beriihmte Kirchturm der St. Georgs Kirche in Nordlingen.
Circa 50.000 Besucher besichtigen diesen Kirchturm jahrlich. Er ist groRtenteils aus

dem bekannten Baustein Suevit errichtet,...

& Eigene Darstellung

1. Betrachte das Ausstellungsstiick des beriihmten Kirchturms
.Daniel" genau. Geh dazu ganz nah heran! *

Du brauchst deine Beobachtungen zur Bearbeitung der folgenden B '
Aufgaben.

\ 4

Notiere eine Besonderheit, die dir auffdllt!

2.a) Uberlegt gemeinsam, welche der folgenden Aussagen von einem Baumeister
(iber den Suevit als Baustein zutreffen und kreuzt diese an!
Denkt dabei an eure Beobachtungen.

Da der Suevit im Nérdlinger Ries reichlich X
/ \ vorhanden ist, wurde er hdufig als Baustein
Tipp: verwendef.
»poros‘ bedeutet, dass sich in er 1o . B
dem Stein winzige Hohiraume Der Suevit ldsst sich gut bearbeiten. X

gebildet haben. In ihnen kann

Luft oder auch Wasser Der Suevit ist ein geschichtetes Gestein, was
gespeichert werden.

seine Bearbeitung erschwert.

»witterungsbestandig* . - .
bedeutet dass  etwas Der Suevit ist poréds und verwittert daher X

unempfindlich gegeniber dem schnell, sodass Baudenkmdler ausgebessert
Wetter ist. ..

/ werden missen
Der Suevit ist aus verschiedenen Bestandteilen X
zusammengesetzt, die unterschiedlich
- witterungsbestdndig sind. Deshalb verwittert

— o

S der Stein ungleichmadBig

Der Suevit ist sehr witterungsbestdndig, sodass
Baudenkmdler kaum ausgebessert werden
missen.
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University

2. b) Lies dir den Text iiber den Suevit genau durch und unterstreiche seine
Eigenschaften als Baustein.
Uberpriife, ob die von dir in Aufgabe 2a) angekreuzten Aussagen wirklich auf
den Suevit zutreffen.

Der Suevit als Baustein

Der Suevit ist ein Gestein, das durch den Einschlag
eines Asteroiden im Nordlinger Ries entstanden ist. Vor allem in
dieser Region war er lange Zeit ein begehrter Baustein, der zur Errichtung von
Gebauden verwendet wurde. Durch die Nahe zu den Steinbrichen konnten
Transportkosten fir die Bausteine eingespart werden und so entstanden
verschiedene besondere Gebaude, die teilweise heute noch bestehen.

Im Vergleich zu anderen Gesteinen besitzt der Suevit nur eine geringe Festigkeit und

keine Schichtung. Aus diesem Grund ist er leicht zu bearbeiten. Des Weiteren ist der

Stein mit seinen winzigen Hohlraumen nicht so stark verdichtet und gilt somit als ein

ziemlich leichter Baustein.

Daher ist der Suevit auch pords, weshalb er schneller verwittert und deshalb

Gebaude nach einiger Zeit ausgebessert oder erneuert werden mussen. Weil er aus

verschiedenen Bestandteilen besteht, die unterschiedlich

witterungs-bestandig sind, verwittert er ungleichmafig.

Heute wird der Suevit kaum mehr als Baustein
verwendet, sondern ist allenfalls nur noch als Zusatz

im Zement zu finden.
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Tipp: Auf den bereitgelegten Materialien findest du Aufnahmen von
verschiedenen Baudenkmalern.

3. Uberlegt gemeinsam in der Gruppe, welche der Gebdude aus Suevit gebaut
wurden und notiert diese in euren Unterlagen. Denkt bei der Bearbeitung dieser
Aufgabe an eure Beobachtungen und die Eigenschaften des Bausteins.

Baudenkmal aus Suevit Standort
1. Oberpostdirektion Augsburg
2. Freitreppe des Rathauses Nordlingen
3. Eisenbahn Bundesamt Muinchen

Tipp: Deine Antworten kannst du mit Hilfe der beiliegenden Lésung Uberprifen.

Bl S

.J"f_..
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Tipp: Bei dem Memory bilden jeweils ein Bild und die dazu passende Textkarte
ein Paar.

1. Spiele mit einem Partner oder in einer Gruppe Memory. Es liegt im
Raum fiir euch bereit!

2. Verbinde nun auf den folgenden Seiten die Bilder mit dem
dazugehérigen Text und markiere die im Memory hervorgehobenen
Buchstaben. Am Ende erhdltst du ein Lésungswort!

Losungswort:
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Zahlreiche geographische
Besonderheiten und eine
kulturelle Vielfalt, wie
heute noch erhaltene
Burgen und Schlosser,
machen das Nordlinger
Ries zu einem beliebten

Ort fiir Touristen.

Fir die Heidelandschaft
charakteristisch sind

Schafbeweidung und der

1 dadurch entstandene

Trockenrasen.

Aufgrund der

| fruchtbaren Béden in der
Riesebene werden dort v.a.
Zuckerriiben, Mais und

Getreide angebaut.

Das Nordlinger Ries wird

von der Wornitz durch-
quert, die sich noch auf
urspriingliche  Art und
Weise durch die

geopark Landschaft schldangelt.
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Seit ca. 40.000 Jahren
leben Menschen im
Nérdlinger Ries. Damals
lebten sie noch in Haohlen,

z.B. den Ofnethshlen.

Noch heute sind am Rie-
gelberg die Mauern bzw.
Uberreste eines romi-
schen Gutshofes zu er-
kennen, der schon ca.

Ende des 1. Jahrhunderts

bewohnt wurde.

Heute wird der Suevit
kaum mehr als Baustein

verwendet, sondern Ist
allenfalls nur noch als
Zusatz im Zement zu
finden.

b Der Kirchturm ,Daniel®
der St. Georgs Kirche in
Nérdlingen ist ein be-
rihmtes Denkmal aus dem
Baustein Suevit.
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Raum F
Kommentar

Am Ende der Museumsrallye findet ein Quiz statt. Zum einen dient dieses der
Uberpriifung, was die Schiiler von der Exkursion an Wissen behalten haben, und zum

anderen stellt es den Abschluss der Museumsrallye dar.

Im Geheft der Schiiler liegt das Quiz in ausgedruckter Form bei. Fir die jeweiligen
Quizfragen sind den Schiilern drei Antwortmoglichkeiten in drei verschiedenen Farben
vorgegeben. Somit gibt es fir jede Frage eine rote, eine orange und eine griine
Antwortmoglichkeit. Am Anfang bekommen die Schiiler drei Farbkarten ausgeteilt, von
denen jede fir eine Antwortmdglichkeit steht. Dazu werden sie angehalten, wahrend dem
Quiz die entsprechende Farbkarte hochzuhalten, je nachdem, welche Antwortmdglichkeit
als richtig empfunden wird. Die Fragen sowie die Antwortoptionen werden laut
vorgelesen und die Schiler bekommen kurz Zeit, dariber nachzudenken. Nachdem jeder

eine Antwortmdglichkeit abgegeben hat, wird die Quizfrage aufgeldst.

Besonders ist bei dieser Methode hervorzuheben, dass alle Schiiler spielerisch aktiv am
Geschehen beteiligt sind. Des Weiteren kommt zwischen den Heranwachsenden eine Art
Wettbewerb' zustande, denn der direkte Vergleich mit den anderen ist mdglich und durch
die sofortige Auflosung nach jeder Frage kénnen alle Giberprifen, ob sie die Frage richtig
beantwortet haben oder nicht. Dies ist fur die Schiler sehr motivierend und durch die

spielerische Konzeption wird zum Abschluss der Rallye Spaf3 und Freude geférdert.

Als problematisch kdnnte sich bei diesem Quiz herausstellen, dass die Schiiler teilweise
nicht ihre eigene Entscheidung bezlglich der Antwort treffen, sondern sich an den
Entscheidungen der anderen orientieren. Diesem Problem koénnte entgegengewirkt
werden, indem eine Regel eingefihrt wird, die besagt, dass die Schiiller nach dem
Vorlesen einer Frage eine gewisse Zeit zum Uberlegen bekommen und dann auf ein
Signal hin alle gleichzeitig ihre Farbkarte in die Luft halten missen. Auflerdem ware auch
denkbar, dass die Schuler mit den meisten richtigen Antworten am Ende des Quiz mit
einem Preis zu belohnen. Hierbei kommt der Lehrkraft jedoch die Aufgabe hinzu, die
richtigen Antworten der Schuiler genauestens zu protokollieren, was wiederum viel Zeit in

Anspruch nimmt und das Quiz zusatzlich in die Lange zieht.

Losung

= Vgl. folgende Seiten.
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Quizfragen zur Museumsrallye

1. Zwischen welchen Umlaufbahnen befindet sich der Asteroidengiirtel?

o zwischen Mars und Erde
o zwischen Jupiter und Mars
o zwischen Jupiter und Erde

2. Welche Kraft ist fiir den Einschlag eines Meteoriten verantwortlich?

o Gravitationskraft
o Magnetkraft
o Muskelkraft

3. Welche Baudenkmdler wurden aus Suevit erbaut?

- Oberpostdirektion in Augsburg
Kaiserburg in Nirnberg
o Frauenkirche in Miinchen

4. Welche Eigenschaften treffen auf den Baustein Suevit zu?

o Suevit ldsst sich gut bearbeiten
Suevit verwittert gleichmaBig
o Suevit ist ein geschichtetes Gestein, was seine Bearbeitung erschwert

5. Was entstand nach dem Einschlag im Kraterbecken?

o Das Becken lief mit der Zeit mit Wasser voll und es entstand ein See-
der Rieskratersee.

o Bei der Explosion flog viel Gestein in die Luft, das dann im Krater
landete - so entstand hier das Geréllbecken des Ries.

o Es entstand nichts Besonderes.

6. Wie war das Klima damals, vor ca. 10 Mio. Jahren (im Tertiar)?

o Es herrschte eine Eiszeit.
o Es war so wie heute.
- Es war tropisch-warm.
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7. Welche Tiere lebten zur Zeit des Einschlags in Mitteleuropa?

= Nashorn, Flamingo und Schildkrgte
o Mammut, Sdbelzahntiger und Rentiere
o Tyrannosaurus Rex, Stegosaurus und Archdopteryx

8. Wo ist der Asteroid eingeschlagen der mdglicherweise das Aussterben
der Dinosaurier zur Folge hatte?

o Mexiko, im Norden der Halbinsel Yucatan
Nordlinger Ries
o Steinheim

9. Welche Zerstorungsenergie wurde durch den Asteroideneinschlag im
Nordlinger Ries freigesetzt.

o 10.000 Atombomben
o Mehrere 100.000 Atombomben
o Mehrere Millionen Atombomben

10. Vor wie viel Jahren ist der Suevit entstanden?

5 12,5 Millionen Jahren
o 14,5 Millionen Jahren
o 16,5 Millionen Jahren

11.Der Asteroid, welcher im Nordlinger Ries aufprallte, hatte ...

eine Geschwindigkeit von 700 km/h
eine Geschwindigkeit von 7.000 km/h
eine Geschwindigkeit von 70.000 km/h

[m]

O

12. Welche drei Stdadte schlieBen den Rieskrater in einem Dreieck ein?

= Augsburg, Miinchen, Regensburg
Stuttgart, Augsburg, Miinchen
o Augsburg, Niirnberg, Stuttgart
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Aufbau des Portfolios

Das Portfolio der Museumsrallye setzt sich aus Arbeitsblattern fir die verschiedenen
Raume des Museums zusammen. Nach dem Titelblatt folgt ein Inhaltsverzeichnis,
welches gleichzeitig als Laufzettel dienen soll. Die Seitenzahlen fir die jeweiligen
Arbeitsblatter der Raume sind hier angegeben sowie eine Spalte, in der die Schiiler
bereits bearbeitete Stationen abhaken kdnnen. Neben dieser Spalte finden sich je Raum
drei Smileys: Hier kénnen die Schuler ankreuzen, wie gut ihnen die Aufgaben zum
jeweiligen Raum gefallen haben. Dies kann als Feedback oder Gesprachsimpuls in

darauf folgenden Unterrichtsstunden dienen.

Die Museumsrallye ist in zwei Runden aufgeteilt - diese Struktur lasst sich auch im
Portfolio wiederfinden. Nach dem Inhaltsverzeichnis folgen die Dokumente fir die
Museumsrallye, welche gleichzeitig die erste Runde darstellt, und fir die Schiler
obligatorisch ist. Zu Beginn erklart das Museumsmaskottchen Sue kurz nochmal die
Rahmenbedingungen. Nach den Arbeitsblattern der ersten Runde folgt die
Expertenrunde, bei welcher die Schuler frei wahlen kénnen, zu welchen Raumen sie
weitere Aufgaben bearbeiten wollen. Auch hier erklart Sue, was hier wie und in welcher
Zeit gemacht werden soll. In dieser zweiten Runde muss mindestens ein Raum
bearbeitet werden, bei ausreichender Zeit diirfen gerne mehr Radume bearbeitet werden.
Somit kann jedes Kind bzw. jede Gruppe individuell sein/ihr eigenes Arbeitstempo

wahlen.

Es gibt verschiedene Madglichkeiten das Portfolio fur die Schiiler zusammenzuheften.
Eine Mdglichkeit besteht darin, die Arbeitsblatter und eine Folie an der oberen linken
Ecke zusammenzutackern und mit einem Klemmbrett an die Schiler zu verteilen. So
kénnen die Schiler das ganze Geheft aus dem Klemmbrett nehmen, umblattern und
wieder ins Brett klemmen. Eine weitere Moglichkeit ware, die Arbeitsblatter zu lochen und
mit einem Schnellhefter oder einem Heftstreifen zusammen zu halten. Es ist auf jeden
Fall sinnvoll, den Schilern die Blatter in irgendeiner Weise als Geheft und nicht lose zu
geben, da sonst leicht Blatter verloren gehen und die Reihenfolge durcheinander

gebracht wird.

Die oben angesprochene Folie hat die Funktion, dass in ihr zusatzliches Material oder
Informationen aufbewahrt werden kénnen, die die Schiler zum Beispiel im Museum
finden (Flyer, Karten, etc.). Des Weiteren kdnnen dort Fotos aufbewahrt werden, die
wahrend der Rallye gemacht und danach gedruckt werden. Falls der Lehrer dem Portfolio
noch Blatter hinzuflgen moéchte (z.B. Regeln oder Arbeitsanweisungen), kdnnen auch

diese in der Folie aufbewahrt werden.
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Eine weitere Chance des Portfolios ist es, dass der Lernprozess wahrend der
Museumsrallye abgebildet werden kann. Dies kdnnte beispielsweise als Grundlage fir

eine Note in Form einer formativen Beurteilung darstellen. Bei der formativen Beurteilung

wird der Prozess und nicht das Lernresultat bewertet. Die Prozesshaftigkeit des Lernens
rickt hier in den Vordergrund und die Schiler werden dazu angeregt ihre
Herangehensweisen metakognitiv zu reflektieren. Somit kann auch eine grélere
Bewertungsvielfalt im Unterricht allgemein erreicht und eine Abwechslung zur

klassischen Leistungsbewertung geschaffen werden.
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Impulse fluir die Nachbereitung

Die Nachbereitung kann auf verschiedene Art und Weise gestaltet werden. Sie kann
sowohl im Klassenzimmer durchgefuhrt werden, als auch vor Ort. Fiur die Nachbereitung
vor Ort muss jedoch deutlich mehr Zeit von der Lehrkraft eingeplant und gegebenenfalls

mit den Museumsbetreibern tiber die Offnungszeiten gesprochen werden.
Besuch der St. Georgs Kirche mit Blick liber den Rieskrater

Fallt die Entscheidung auf eine Nachbereitung in Noérdlingen selbst, bieten sich einige
weitere Ziele an, die mit der Schulklasse besichtigt werden kénnen. Besonders passend
zum Thema Suevit ware der Besuch der St. Georgskirche mit ihrem weit sichtbaren
Kirchturm ,Daniel”. Die spatgotische Hallenkirche befindet sich im Stadtzentrum. Auch sie
besteht (wie viele andere Bauwerke in Nordlingen auch) zu groRen Teilen aus Suevit.
Baubeginn der Kirche war im Jahre 1427. Noch 1454 der Grundstein fir den Kirchturm
,Daniel“ gelegt, dessen Bau 1490 vollendet wurde. 90 Meter ragt dieser in die H6he und
350 Stufen flhren zur Spitze. Da sich Nordlingen der Reformation anschloss, wurde die
Kirche in den Jahren 1523/1525 evangelische Stadtkirche. Kirche und Turm haben
zahlreiche Restaurierungen hinter sich, da viele Teile durch feindliche Angriffe immer
wieder beschadigt oder zerstért wurden. Heutzutage ist die Kirche bei Touristen ein

beliebtes Reiseziel. Jahrlich werden ca. 50.000 Besucher gezahlt.

Die Kirche ist sicherlich ein Besuch wert. Sie zeigt den Baustoff Suevit in allen Facetten,
sowohl seine Haufigkeit (genug um ein solch groRes Gebaude zu bauen), seine
Vielseitigkeit (dass er in zahlreichen Varianten eingesetzt wird), als auch seine
Verganglichkeit und Erosionsanfalligkeit (was an den haufigen Restaurierungsarbeiten
sichtbar wird). Die Schiler werden bestimmt Spall daran haben bis zur Spitze des
Turmes aufsteigen zu dirfen. Von dort aus herrscht eine wunderbare Aussicht, mit Blick

bis weit Uber den Kraterrand hinaus. Schulklassen ab 20 Personen zahlen 1,80€ Eintritt.

Universitat
Augsburg
University

Offnungszeiten "Daniel" September:
Téglich 09:00 - 18:00 Uhr
Oktober:
Sonder-Offnungszeiten: Taglich 10:00 - 17:00 Uhr
November:

An Freitagen und Samstagen im
Advent
bis 20:00 Uhr fiir Sie geoffnet!

Taglich 10:00 - 16:00 Uhr
Dezember:

Taglich 09:00 - 17:00 Uhr
Januar und Februar:

Taglich 10:00 - 16:00 Uhr Freitag und Samstag im Advent:

Marz und April: . .

Taglich 10:00 - 17:00 Uhr Taglich 09:00 - 20.00 Uhr

Mai und Juni:

Taglich 09:00 - 18:00 Uhr Letzter Aufstieg 30 Minuten vor
Juli und August: SchlieBung.

Téglich 09:00 - 19:00 Uhr
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Beitrag zur Schiilerzeitung

Eine weitere Moglichkeit zur Nachbereitung im Klassenzimmer erfordert einige
Vorkehrungen im Museum selbst. Es muss sichergestellt werden, dass passende Fotos

geschossen werden und eventuell zusatzliche Informationen festgehalten werden.

Es bietet sich an, mit Hilfe eines Artikels fiir die Schiilerzeitung der ganzen Schule das
Ausflugsziel ,Noérdlingen & Rieskratermuseum® vorzustellen. Bei dieser Entscheidung
erfolgt der Grofteil im Klassenzimmer und wird nochmal einige Zeit in Anspruch nehmen.
Bereits vor Besichtigung des Museums sollte eine klare Rollenverteilung erfolgen. Um
sicher zu stellen, dass am Ende alle nétigen Materialien vollstdndig sind, sollten an
einige Schiiler besondere Aufgaben verteilt werden. So werden fir einen Artikel in der
Schiilerzeitung gute und passende Bilder bendétigt, daher sollte einem Schiler, mit z.B.
besonderem Interesse fir Fotografie, diese Aufgabe Ubertragen werden. Die Bilder
sollten alle relevanten Elemente des Museums zeigen (Ausstellungstiicke, Modelle sowie
die Mitschuler bei der Durchfihrung der Rallye). Einem anderen Schiler, oder sogar
einer kleinen Gruppe von Schiilern, kénnte die Rolle eines Journalisten Ubertragen
werden. Diese sollten sich auf die gesamten Museumsinhalte konzentrieren sowie die
Durchfiihrung der Rallye im Blick haben. Eine weitere besondere Aufgabe fiir Schiiler
kénnte das Fihren eines Interviews sein. Ob hierbei Mitschiiler oder die Museumsleitung
interviewt werden oder sogar ein erfundenes Gesprach mit besonderen
Ausstellungsstiicken im Museum (z.B. dem Suevit) gefiihrt wird, kann frei entschieden
werden. Dies sind lediglich Moglichkeiten, wie der Zeitungsartikel verfasst werden
kénnte. Sicherlich kann auch ein historischer Beitrag zum Museum erstellt werden. ein
erfundener Kriminalteil (,Auf3erirdische sind gelandet® als Anspielung auf den Asteroiden)
oder ein Wetterbericht, der auf die Atmosphare zum Zeitpunkt des Einschlags vor ca. 15

Mio. Jahren hinweist.

Plakate dokumentieren die Exkursion

Eine dritte Moglichkeit zur Nachbereitung kénnte ebenfalls im Klassenzimmer stattfinden.
Das Erstellen von Plakaten ist eine haufig gewahlte Form der Dokumentation. Jedoch
bietet sie sich hier in besonderem Male an, da das Museum sehr vielseitige Aspekte
zum Thema ,Asteroideneinschlag” aufzeigt, die nachtraglich ausfihrlich rekapituliert und
prasentiert werden kdnnen. Zur Vorbereitung muss die Aufgabe der Dokumentation den
Schulern zugeteilt werden. Es ist sicherlich sinnvoll, die Schuilergruppen bereits im
Voraus bestimmten Rdumen zuzuordnen, damit sie diese umfangreich erfassen und mit
héherer Aufmerksamkeit bearbeiten kénnen. Es liegt in ihrer Verantwortung, den Raum
ausreichend zu erkunden, um sich gut damit auszukennen. Hierbei kann die
Expertenrunde am Schluss der Rallye den Schilern die Moglichkeit bieten, sich den

Raum noch ein letztes Mal anzusehen und Notizen und Bilder zu vervollstéandigen.
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Zuruck im Klassenzimmer bearbeiten die Schiler mit Hilfe der Notizen ihre Plakate und
versuchen den Raum des Museums, der ihnen zugeteilt wurde maglichst anschaulich
darzustellen. Um ein wenig Steuerung in die Erstellung der Plakate zu bringen, kénnte
eine Vorlage genutzt werden. Hierdurch wird sichergestellt, dass alle die wichtigsten
Aspekte ihres Raumes beinhalten. Um auch Selbststeuerung und Kreativitat geniigend
Raum zu lassen, wird ein freier Beitragsbereich zur Verfligung gestellt. Die Schiler sollen
am besten die ihrer Meinung nach 4-5 wichtigsten Bilder auswahlen und diese auf ihr
Plakat in sinnvoller Reihenfolge anbringen. Es ist wichtig, dass das es einen
wissenschaftlichen Teil zum konkreten Thema des Raumes beinhaltet, einen Teil zur
Durchfiihrung der Rallyeaufgabe und am besten noch eine oder mehrere Musterl6sungen

zur Expertenrunde. Die Aufteilung kdnnte wie folgt aussehen:

Unser Raum:

Unser Thema: .......

Unsere Rallye Aufgabe: ...............

Wir sind EXperten: .....ccoeeveeeicceeecceeeenns
Das fanden wir besonders interessant:

oder
Arbeits-
blatter

Es kdénnen zu einem Raum auch mehrere Plakate erstellt werden, wenn der
Informationsumfang entsprechend grof3 ist. Die fertigen Plakate koénnten dann
beispielsweise unter der groBen Uberschrift ,Museumsrallye im Rieskratermuseum
aufgehangt werden.
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'Wikimedia commé‘ﬁs, {AlterVista, Der =
Hof der N#irnbergeriBurg

Eigene Aufnahme

Suevit

Keuper-Sahdstein

Suevit

Kelheimer Kalkstein

Suevit
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- Expertenrunde l.N k Doy

Seit ca. 40.000 Jahren
leben Menschen im
Naérdlinger Ries.
Damals lebten sie nhoch
in Hahlen, z.B. den
Ofnethéhlen.

geo-|‘:far‘k

an2007, Burg
Harburg
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Seit ca. 40.000 Jdhren leben Menschen im
Nérdlinger Ries. Damals lebten sie noch in Hohlen,

z.B. den Ofnethéhlen.
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Aufgrund der fruchtbaren Béden in der

Riesebene werden dort v.a. Zuckerriiben, Mais
und Getreide angebaut.
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Fir die Heidelandschaft charakteristisch sind

Schafbeweidung und der dadurch entstandene
Trockenrasen.

\“' : L

wjkimedia commons, Okologix, Schafherde auf Scharpenacker
zur Erhaltung der Magerwiesenstandorte
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Noch heute sind am Riegelberg die Mauern bzw.
Uberreste eines rémischen Gutshofes zu

erkennen, der schon ca. Ende des 1. Jahrhunderts
bewohnt wurde.

geopark
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Der Kirchturm ,Daniel® der St. Georgs Kirche in

Nordlingen ist ein beriihmtes Denkmal aus dem
Baustein Suevit.

“geopark
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Heute wird der Suevit kaum mehr als Baustein

verwendet, sondern ist allenfalls nur noch als

Zusatz im Zement zu finden.

Mdrker Holding GmbH
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Zahlreiche geologische Besonderheiten und eine
kulturelle Vielfalt, wie heute noch erhaltene
Burgen und Schlgsser, machen das Nordlinger Ries

zu einem beliebten Ort fiir Touristen.

wikimedia commons, Tilman 2007, Burg Harburg
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Das Nordlinger Ries wird von der Warnitz
durchquert, die sich noch auf urspriingliche Art
und Weise durch die Landschaft schldngelt.

-
.

geopark\\ ,
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Portfolio

= Vqgl. folgende Seiten
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Willkommen bei der

Museumsrallye;

Eigene Auf/\éhme ]

Freut euch auf viele spannende
Entdeckungen und neue Erfahrungen!
Ihr habt pro Raum ca. 15 Minuten zur

Bearbeitung der Station Zeit. Danach solltet
ihr zur nachsten Station gehen.

Ich werde euch wahrend eurer Reise durch
das Museum begleiten und immer wieder
wertvolle Tipps geben...

Viel Spal3!

Eure

Sue

il & &
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. . Hallo!
Inhaltsverzeichnis Toh bin Sul
Ich helfe dir im Museum! e
1. Museumsrallye AR
'~ N
Erledigt -~
Raum B:  Unendliche Weiten
5.3 OO
Raum C1: Das Riesereignis als
Naturkatastrophe 5.5 @ @ @

Raum C2: Gesteine der Region
5.8 OO
Raum D:  Die Entstehung von
Suevit sS. 11 @ @ @
Raum El:  Wie sah das Ries
damals aus? S.15 @ @ @
Raum E2: Nutzung des Rieskraters
sv| | QO

2. Expertenrunde

Erledigt

Raum B:  Unendliche Weiten
sa| | QOOG
Raum C1: Das Riesereignis als
Naturkatastrophe S.22 @ @ @
Raum C2: Gesteine der Region
s3] | QOO
Raum D:  Die Entstehung von © @ @
Suevit S.24
Raum E1: Wie sah das Ries
damals aus? S.25 © @ @
Raum E2: Nutzung des Rieskraters
s | QOO
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1. a) Gehe zum Teleskop...
Stell dir vor, du schaust damit in unseren Nachthimmel. Welche
Himmelskorper konntest du sehen? Schreibe deine Erwartung auf.

b) Finde alle elf Wérter im Buchstabensalat und lése damit das

nachfolgende Rdtsel:

J N S o N N E S T R P S
U R A | W K R | O A S U L A
P M E R K U R T E M A H
| L | W| A N T R U D K N U
T R o A B J L R R| O E R
E \" E N U S U N E R T A
R T U H K R D K D L E N
M A R S H E O | W | A H N U
R D N E P T U N H T | W /| S
U M L A U F B A H N E N

e Sie steht im Zentrum unseres Sonnensystems:
e Es gibt acht von ihnen:
e Auf ihnen umkreisen sie das Zentrum:

e Erist der Sonne am nachsten und der kleinste seiner Art:

e Dieser ist der hellste aller Planeten und trdgt den Namen der griechischen
Gottin der Liebe und Schonheit:

e Sein Spitzname ist .Der blaue Planet" und dir wohl am bekanntesten:

e Rot ist seine Lieblingsfarbe und sein kurzer Name verrdt ihn schnell:

o Erist der Grofite und hat als einziger seinen Anfangsbuchstaben:

e Zweitplatzierter im GroBenduell und besonders eitel, da er spektakuldre Ringe als
Schmuck um sich herumtragt:
e Seine oberste Gasschicht schenkt ihm seine blau-griine Farbung und sein
Anfangsbuchstabe ldsst im Alphabet lang auf sich warten:
e Er wiirde dich durch seine Entfernung am meisten frieren lassen:

3
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Raum B: Jnendliche Weiten l.N.b\ Universit

2. Betrachte die Abbildung. Worum
handelt es sich bei diesem grauen

Band?
—

http://images.zeit.de/

Tipp: Dir ist die Antwort nicht bekannt, dann
nimm die Schautafel 10.3 zur Hand!

iy

Diese Himmelskorper werden auch Planetoiden genannt und kommen in einem breiten

Giirtel zwischen den Umlaufbahnen von und vor. Aus
den Bruchstiicken solcher Asteroiden entstehen sogenannte M
Gelangen sie in die A unserer Erde, vergliihen sie oder treffen,

wenn sie grof} genug sind, auf die Erdoberfldche auf.

3. Echte AuBerirdische - Schau dich im Raum um! Wo kannst du einen Meteoriten
finden? Kreise die fiir den Meteoriten zutreffenden Begriffe ein.

glatte Oberfldache geschichtete Oberfldche bestehend aus Kalk
vulkanisch fossilienreich
metallisch raue Oberfldche geschmolzene Oberfldche

Stelle jetzt eine Vermutung auf, weshalb der Meteorit diese Eigenschaften hat:

Geg9e°

Geowissenschaften im
Geographieunterricht



. . . ®
Raum C1: Das Rieskraterereighis l.N k Universitit

Augsburg
University

als Naturkatastrophe

1. Steckbriefe.
Die Angaben des Steckbriefs auf der ndchsten Seite zum Einschlag des Asteroiden
im Ries sind unvollstandig.

Erginze die fehlenden Informationen im Steckbrief des Rieskraters mit Hilfe
der Infotafeln.

- ] Die Tafeln 12.3, 12.4 und 13.1
. ' = helfen dir dabei! Schnapp dir
¢ ‘ auch mal die Kopfhérer, dort
S~ 0y 2 . . gibt es Interessantes zu
héren!
Eigene Aufnahme /

2. Markiere dir nun in allen drei Steckbriefen die deiner Meinung nach wichtigsten

Aussagen und bringe die Asteroideneinschldge in eine selbstgewdhlte und sinnvolle
Reihenfolge.

Tipp: Hier gibt es mehrere
Lésungen, je nachdem, welche
= Aussage fiir dich besonders wichtig
oA ist!
1 ;/ —

1
2 3

3. Was sind die Griinde fiir deine Reihenfolge? Weshalb hast du diese gewdhlt?

Geop9e0
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Einschlagsort:

GroRRe des Asteroiden: Ca.1,5km@

GroRRe des Kraters:

Alter: Ca. 15 Mio. Jahre
Zerstorungsenergie: mehrere 100.000 Atombomben
Geschwindigkeit:

Besonderheiten: Der Rieskrater entstand durch einen mittelgro3en

Asteroideneinschlag....

Folgen:

Hast du alle Aufgaben in Raum C1 erledigt? (Es sind 3 Aufgaben!) ]

Ly =
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Das Rjeskraterereign

Raum C1
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Chixulub-Krater

iy Texcis wikimedia commons, Dementia, Cratera Chicxulub

Gulf of Mexico

| Xico
P&
L 300k Lo o
| GG

Mexico (im Norden der Halbinsel Yucatan)
Ca. 180 km @

GroRRe des Asteroiden: Ca. 10-15km @

Alter: Ca. 65 Millionen Jahre

Einschlagsort:
Grolle des Kraters:

Zerstorungsenergie: mehrere 100 Mio. Atombomben
Ca. 20.0000 km/s

Geschwindigkeit:

Besonderheiten: Der Chixulub-Krater besitzt ein beinahe
kreisformiges Becken, mit einem Durchmesser von ca. 180 km.
Der Krater ist der drittgro3te Einschlagskrater der Erde, wobei
er aufgrund seines Alters und der stattgefundenen Abtragung
nicht mehr gut zu sehen ist. Typische oberflachlich auftretende
Gesteine sind eckige Gesteinstrimmer, sogenannte Brekzien.

Folgen: Durch Staub und Gase wurde fur mehrere Monate die
Sonneneinstrahlung blockiert und es kam zu einer Abkuhlung
des Klimas sowie zu saurem Regen. Der Zusammenbruch der
Nahrungskette bewirkte ein Massensterben auf der Erde.
Forscher halten es fir maoglich, dass der Chixulub-Einschlag
das Aussterben der Dinosaurier zur Folge hatte.

Steinheimer-Becken

Einschlagsort: Steinheim
GroRe des Kraters: Ca.4km @

GroRRe des Asteroiden: Ca. 150 m
Alter: Ca. 15 Millionen Jahre

Zerstorungsenergie: Ca. 10.000 Atombomben

Ca. 20 km/s

Geschwindigkeit:

Besonderheiten: Das Steinheimer-Becken wurde vermutlich von
einem ,Begleitasteroiden® des Rieskrater-Asteroiden geformt
(einem sogenannten ,Trabanten®). Der Krater hat einen
Durchmesser von ca. vier Kilometern und entstand zur gleichen
Zeit wie der Rieskrater. Anders als bei diesem gibt es jedoch
keinen Suevit, der zur Altersbestimmung beitragen kdnnte.
Stattdessen wurde das Alter des Kraters anhand von Fossilien
bestimmit.

Folgen: Das Steinheimer-Becken flllte sich mit SuRwasser.
Gerade einmal hundert Jahre spater wurden Wasser und Land
von Tieren und Pflanzen besiedelt. Dieser See trocknete vor 14
Millionen Jahren aus. Noch heute ist das Steinheimer-Becken
einer der am besten erhaltenen Einschlagskrater der Welt.

Geo9e°
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Das Freundebuch von Sue. Gabriel GRANIT. Das Freundebuch von Sue. Karl KALKSTEIN.

Geo9e©°
Geowissenschaften im
Geographieunterricht

Nicht nur Sue hat ihre besonderen Eigenschaften, sondern auch ihre Freunde Gabriel Granit, Karl Kalkstein und Sandra
Sandstein. Hilf ihnen nun dabei, in Sues Freundebuch hineinzuschreiben. Die Informationen im Museum helfen dir dabei.

WND

S Vorname: Gabriel Vorname: Karl

e Name: Narme:

ﬁ Alter: Alter:

a.) i

©

g (In dieses Kdstchen kannst du mit deinem (In dieses Kdstchen kannst du mit deinem

Ire] Bleistift Gabriel Granits Oberfldche abpausen.) Bleistift Karl Kalksteins Oberfldche abpausen.)

QD

c

8 Tipp: Hier musst du die Eigenschaften des Granits Tipp: Hier musst du die Eigenschaften des Granits
3 genau betrachten um die drei richtigen Aussagen genau betrachten um die drei richtigen Aussagen
LS ankreuzen zu konnen. ankreuzen zu kénnen.

-~

.o

GO

Raum C2

D Er glitzert. Wenn man genau hinsieht hat i Er hat eine helle D Er ist einfarbig.
er durchsichtige Bestandteile. ;i Farbe
: Er besteht aus Er kann Fossili Er besteht aus
D verschiedenen D Er ist einfarbig i D rrann Fossitien D unterschiedlichen
: _ . ' HH enthalten. , .
Mineralien. i Mineralien.
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Raum C2

Das Freundebuch von Sue. Sandra SANDSTEIN.

Vorname: Sandra

Name:

Alter:

(In dieses Kastchen kannst du mit deinem Bleistift
Sandra Sandsteins Oberfldache abpausen.)

Tipp: Hier musst du die Eigenschaften des Granits
genau betrachten um die drei richtigen Aussagen

ankreuzen zu konnen.

=

D Sie ist einfarbig D Sie besitzt
und monoton. Schichtungen.

Sie hat kleine

D Diamanten als D Sie hat eine raue
Einschliisse. Oberfldche.

Platz fiir Notizen:

(Nahaufnahme eines Granits)

e

(Nahaufnahme eines
Mainsandsteins")

(Kalksteinbruch)

.roten
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Wortspeicher: nérdlich, Augsburg, Regensburg, &stlich, Alpen, Donau,

Frdnkische Alb, Rhein, Miinchen, Stuttgart, bei, an der Grenze zu, westlich,

zentral, nordlich, Donau, Niirnberg, in der Ndhe von...

Kalkstein findet man vor allem dort, wo frilher Meere waren. Heute ist

er...

Eigene Darstellung

Legende:
Kalk : Geroll, Sand, Granite,
e Ton, Gneise ' ' o .
Sandstein £ 2 | Schotter I | v Granit kommt zwar in der Tiefe iberall vor, an der Oberfldche findet
man ihn...

/Hier siehst du den Ausschnitt einer geologischen Karte\
Deutschlands. Wo kannst du dort Karl Kalkstein (gelb),
Gabriel Granit (rot) und Sandra Sandstein (blau) Uberall
finden? Markiere den/die Fundort/e mit der Farbe die in
Klammern steht.

Sandstein entsteht lberall dort, wo sich Sand verfestigt. Sandstein
befindet sich...

Beschreibe seine Lage mit Hilfe der Wérter im griinen

Kasten. 7 A"
\ o L
10
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1. Gehe zum Ausstellungsstiick des Suevits (19.3.3).

Stelle mit deiner Gruppe eine Vermutung auf, wie der

Stein entstanden sein kénnte, und schreibe diese auf.

Ich vermute, dass

Eigene Aufnahme

2. Auf Spurensuche! - Erarbeite nun zusammen mit deiner Gruppe die
Entstehungsgeschichte von Suevit. Verwende die beigefiigten Materialien sowie
die Infotafeln im Museum. Damit du nie vergisst, wer das Suevit-Maskottchen
Sue ist, fiille den Freundebucheintrag (iiberndchste Seite) fiir sie aus.

mein Name ist Suevit. Ich bin fir meh

14,5 Millionen Jahre noch ein ziemlich
junger Stein.

Durch einen Asteroideneinschlag im
heutigen Nordlinger Ries bin ich
entstanden. Damals raste ein Asteroid mit
einer Geschwindigkeit von ca. 70.000
km/h auf die Erde zu. Beim Aufprall
wurde so viel Energie freigesetzt, dass
die Gesteine im Untergrund teilweise
verdampft oder aufgeschmolzen sind.
Was nicht verdampfte oder schmolz,
wurde zerbrochen und auch
umgewandelt.

| Sandstein | Kalkstein

A

Gneis und Granit ]
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~

PEE S
f'/\ X \\ *f/ '-/////\\\ Nun zu mir!

; / ~ Gesteins- und Wasserdampfl& 3

Meine Geburt lief in mehreren Schritten

verdampft geschmolzen ab. Kurz nach dem Einschlag schoss eine

//////:'Z/ //,///', gigantisch groRe Glutwolke in den

: : : Himmel und breitete sich nach und nach

Uber dem gesamten Einschlagsgebiet

aus. In dieser Wolke war verdampftes,

geschmolzenes und zerbrochenes
Gestein enthalten.

Etwa zehn Minuten nach dem der
A S . .
(\f\ \ S clmnni Asteroid eingeschlagen war, breitete sich
4 uevitwol un
{ 7\ Suevitablagerung die Glutwolke wie ein grof’er Teppich

Uber der Erdoberflache aus. Die
abgekihlten und zusammengedrickten
Ablagerungen der Wolke verbanden sich
zum Suevit.

-

Ich bestehe aus zerriebenen und
zerbrochenen Gesteinen, wie den Kalk-
und Sandsteinen, und zu einem hohen
Anteil aus kristallinem Gestein (Granite und
Gneise) aus groRer Tiefe. Mein
hervorstechendstes Merkmal ist zu Glas
erstarrtes Gestein. Diese dunklen
Glaspartikel werden auch ,Fladle’ genannt.

. )
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Raum D: Entstehung von Suevit UND

Augsburg
University

Freundebucheintraq
Name: Suevit
Tipp: Alter:
Hier ist Platz fiir ein Fotol
Geburtsort:

3. Auf dem unteren Bild siehst du den Rieskrater. Zeichne in einer beliebigen
Farbe ein, wo man mich (den Suevit) heutzutage finden kann, und markiere mit
einem schwarzen Punkt, wo sich Nérdlingen befindet. Die Legende und die Infotafel
20.2 helfen dir dabei.

Suevit

‘ Nérdlingen

Das habe ich bei meiner Geburt erlebt:
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Ich bestehe aus:

3. AuBenseiter gesucht! Welcher Begriff passt nicht zu den anderen? Streiche
diesen weg und begriinde kurz deine Auswahl.

a) Ablagerung - Glutwolke - Vulkan - Asteroideneinschlag

b) Granitstiicke - Kalkstiicke - Flddle - RuBteilchen

¢) Rau - vielfdltig - an manchen Stellen glitzernd - gleichmdBig (homogen)

14
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Das Klima, die Flora (Pflanzen) und die Fauna (Tiere) waren zur Zeit des Ries-
Ereignisses (im Tertidr, vor ca. 15 Millionen Jahren) ganz anders als heute.

1. Was denkst du, wie sahen Klima, Flora und Fauna damals aus? Kreuze die deiner
Meinung nach 5 richtigen Abbildungen und Aussagen an!

Es war sehr kalt- es herrschte eine Eiszeit.

7F

Es gab hier in Europa Regenwdlder.

Das Klima war tropisch und warm.

k\"-—

% Es regnete so wenig, dass sich eine Trockenwiiste bildete.
——— ‘

1 .
%

Das Klima war so wie heute.

Eigene Darstellungen

\

{
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WND

Wie sah

Raum E1

% Raum 4a J

R

Tr‘eppe /

=\
gl o

i B

2.a) Ergdnze die Kdsten und

die Abbildungen!

Flora (Leben am Rande des
Riessees)

Im Tertidr gab es in Europa
. Hier

wuchsen und

andere
Pflanzen.

Regenwdlder || palmen

Regenwidlder

Die Skizze auf der linken Seite und die Zahlen in Klammern helfen dir die Infotexte zu finden!

Jetzt mochtest du sicher wissen, wie es damals wirklich aussah. Und das schauen wir uns jetzt genauer an!

b) Ergdnze die Legende und die Zeichnung!

Nach dem Riesereignis lief der entstandene Krater

innerhalb weniger Jahre mit Wasser voll. Dadurch

entstand ein See: der Riessee.

Klima (22.5)

Streiche aus, was nicht passt!
Das Klima im Tertidr war:

| subtropisch \ - ‘eiszei‘rlich ‘ -

warm | - feucht]

el (Meodell 22.15.8

W—— MNeueste Schicht am

Seeboden (ins Bild einzeichnen)

Eigene Darstellung

Fauna (22.12)

Vor ca. 10 Millionen Jahren
lebten hier
und

Man findet ihre Knochen

heute bei Ausgrabungen als
F

Oberfldachenformen (22.1,
22.2,22.14.1,22.14.3)

Kreuze die richtigen
Aussagen an! und verbessere
falsche Aussagen!

o Das Seebecken entstand
neben dem Krater.

o Der See wurde im Laufe
der Zeit immer flacher

o Am Rande des Sees finden
sich Gesteinstrimmer des
Einschlags.

o Eine Flusslandschaft ist

entstanden.

Geo9e°
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Info: Der ,Daniel” ist der beriihmte Kirchturm der St. Georgs Kirche in Nordlingen.
Circa 50.000 Besucher besichtigen diesen Kirchturm jahrlich. Er ist grof3tenteils aus
dem bekannten Baustein Suevit errichtet,...

iy e

1. Betrachte das Ausstellungsstiick des beriihmten Kirchturms
.Daniel" genau. Geh dazu ganz nah heran!
Du brauchst deine Beobachtungen zur Bearbeitung der folgenden
Aufgaben.

~
Cd

Notiere eine Besonderheit, die dir auffdllt!

2. a) Uberlegt gemeinsam, welche der folgenden Aussagen von einem Baumeister
(iber den Suevit als Baustein zutreffen und kreuzt diese an!

Denkt dabei an eure Beobachtungen!

Da der Suevit im Nérdlinger Ries reichlich
\ vorhanden ist, wurde er hdufig als Baustein
verwendef.

-

ipp:

»poros‘ bedeutet, dass sich in
dem Stein winzige Hohlrdume
gebildet haben. In ihnen kann

Luft oder auch Wasser Der Suevit ist ein geschichtetes Gestein, was
gespeichert werden.

Der Suevit ldsst sich gut bearbeiten.

seine Bearbeitung erschwert.

»witterungsbestandig* — ” -
Der Suevit ist pords und verwittert daher

bedeutet, dass etwas
unempfindlich gegentiber dem schnell, sodass Baudenkmdler ausgebessert
Wetter ist. ..
/ werden miissen
Der Suevit ist aus verschiedenen Bestandteilen
. zusammengesetzt, die unterschiedlich
V= witterungsbestdndig sind. Deshalb verwittert
SRS der Stein ungleichmdBig

Der Suevit ist sehr witterungsbestdndig, sodass
Baudenkmadler kaum ausgebessert werden
missen.

17

Geg9e0

Geowissenschaften im
Geographieunterricht



q ®
Raum E2: Nutzung des Rjeskraters lN B G

2. b) Lies dir den Text iiber den Suevit genau durch und unterstreiche seine
Eigenschaften als Baustein.
Uberpriife, ob die von dir in Aufgabe 2a) angekreuzten Aussagen wirklich auf
den Suevit zutreffen.

University

Der Suevit als Baustein

Der Suevit ist ein Gestein, das durch den Einschlag

eines Asteroiden im Nordlinger Ries entstanden ist. Vor allem in
dieser Region war er lange Zeit ein begehrter Baustein, der zur Errichtung von
Gebauden verwendet wurde. Durch die Nahe zu den Steinbrichen konnten
Transportkosten flr die Bausteine eingespart werden und so entstanden
verschiedene besondere Gebaude, die teilweise heute noch bestehen.

Im Vergleich zu anderen Gesteinen besitzt der Suevit nur eine geringe Festigkeit und

keine Schichtung. Aus diesem Grund ist er leicht zu bearbeiten. Des Weiteren ist der

Stein mit seinen winzigen Hohlraumen nicht so stark verdichtet und gilt somit als ein

ziemlich leichter Baustein.

Daher ist der Suevit auch pords, weshalb er schneller verwittert und deshalb

Gebaude nach einiger Zeit ausgebessert oder erneuert werden massen. Weil er aus

verschiedenen Bestandteilen besteht, die unterschiedlich

witterungs-bestandig sind, verwittert er ungleichmafiq.

Heute wird der Suevit kaum mehr als Baustein
verwendet, sondern ist allenfalls nur noch als Zusatz

im Zement zu finden.
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Tipp: Auf den bereitgelegten Materialien findest du Aufnahmen von
verschiedenen Baudenkmalern.

3. Uberlegt gemeinsam in der Gruppe, welche der Gebdude aus Suevit gebaut
wurden und notiert diese in euren Unterlagen. Denkt bei der Bearbeitung dieser
Aufgabe an eure Beobachtungen und die Eigenschaften des Bausteins.

Baudenkmal aus Suevit Standort

Tipp: Deine Antworten kannst du mit Hilfe der beiliegenden Lésung tberprifen.

19
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Willkommen bei der

expertenrunde,

Du weildt jetzt schon sehr viel Uber das
Riesereignis!

Deswegen darfst du dir jetzt Raume
aussuchen, die dich besonders
interessiert haben. Dazu beschaftigst du
dich mit dem Material, das du hier
findest.

Wenn du mit einem Raum fertig bist,
gehst du zum nachsten Raum deiner
Wahl.

Du wirst jetzt ein richtiger Experte zum

Thema Riesereignis!

Universitat
Augsburg
University

_Eigene Aufnahme
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Raum B: Jnhendliche Weiten lN.L Universitit

- ExXpertenrunde

1. Gehe zum Modell , Auf Kollisionskurs"...
Einschldge von groBen Asteroiden oder auch kleinen Meteoriten sind
auBergewdhnliche und spannende Ereignisse. Mit dem Experiment kannst du einen
solchen Einschlag nachstellen. Vermute zuerst, welche der Bahnen eine

Kollisionsbahn ist, die zu einem Einschlag auf der Erde fiihrt und kreuze deine
Vermutung an.

Bahn1l [ Bahn2 [J Bahn3 L[]

2. Fiihre das Experiment jetzt durch und schreibe deine Beobachtungen sowie deine
Vermutung, wie es zu einem Einschlag kommt stichwortartig auf.

Tipp: Im Asteroidengiirtel findest du
hilfreiche Begriffe fiir deine Vermutung.

Flugbahn

Eigene Darstellung
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als Naturkatastrophe - Expertenrunde

1. Was wdre wenn ...?
Stelle dir vor, Wissenschaftler wiirden feststellen, dass morgen erneut ein
Asteroid von gleicher Grofe, wie vor ca. 14,5 Millionen Jahren, ins Ries
einschlagen wiirde. Welche Folgen hdtte der Einschlag fiir deine Heimatstadt?

Meine Heimatstadt liegt ca. km vom Naordlinger Ries entfernt. Ich kann
mir vorstellen, wenn morgen ein Asteroid ins Ries einschlagen wiirde, dann ...

22
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1. a) Jetzt diirft ihr eine kleine Schnitzeljagd machen und Details im Raum finden.
Sucht zu jedem Bild eine passende Uberschrift und schreibt diese iiber das Bild.

b) Seht euch die Fotos genau an und findet heraus, um was es sich dabei
handeln kénnte. Schreibt eure Vermutungen auf die Zeilen unter den Bildern.

EigeneAufnahme

»,

5o

Eigene/Aufnahthe Eigene Aufnahme
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1. Fiille das Kreuzwortrdtsel mit Hilfe der Fragen aus. Die Buchstaben der
farbigen Felder ergeben in der richtigen Reihenfolge das Losungswort.

ls . 9]

10

Info: Das Ldsungswort verrat dir, wie ich au3er Suevit noch
genannt werde.

www.xwords-generator.de
1 2 3 4 5 6 7 8 910111213

1. Ich binentstanden durch einen ...

Als was wurde ich oft bei alten oder besonderen Gebduden verwendet?

Wie werden die Glaspartikel in mir noch genannt? (Umlaut wird normal geschrieben,
z.B. i)

Meine Geburt begann in der grofien heiflen ...

Das Gestein direkt am Einschlagsort ist teilweise sogar ...

Um Gestein schmelzen zu konnen, werden sehr hohe ... (Mehrzahl) benstigt.

Was wurde durch die starke StoBwelle erzeugt und ist gleichzeitig neben den
Temperaturen besonders wichtig fiir die Umwandlung von Gesteinen?

N o o >

®

Aus welchen kristallinen Gesteinen (= Grundgebirge) bestehe ich?

Aus welchen Gesteinen bestehe ich noch?

10. Manchmal kann man in mir sogar kleine, sehr wertvolle Stiickchen finden. Aus ihnen
wird meistens schoner, teurer Schmuck gemacht. Wie nennt man diese funkelnden
Stiickchen? (Mehrzahl)

o
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Hallo Frida Flamingo!

1. Sue hat eine interessante Frage an Frida Flamingo.
Kannst du Frida dabei helfen, Sue ihre Geschichte
zu erzdhlen? Ergédnze dazu die Erlebnisgeschichte
von Frida und berichte Sue von einem tollen
Abenteuer!

Ich finde es total spannend wie es friher hier
aussah und welche Tiere deine Freunde waren.
Welche Abenteuer hast du denn damals erlebt?

Ach weift du, damals sah es hier ganz anders aus. Hier gab es

und . Das war tolll

Eines Tages war ich mit meinen Freunden am See und da ist uns etwas Aufregendes

passiert! Und zwar war das so:
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- ExXpertenrunde

Tipp: Bei dem Memory bilden jeweils ein Bild und die dazu passende Textkarte
ein Paar.

Eigene Aufnahme

1. Spiele mit einem Partner oder in einer Gruppe Memory. Es liegt im Raum fiir
euch bereit!

2. Verbinde nun auf den folgenden Seiten die Bilder mit dem dazugehdrigen Text
und markiere die im Memory hervorgehobenen Buchstaben. Am Ende erhdltst du
ein Losungswort!

Losungswort:
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mum Ez: NU'CZU ng des -RJeSKYa'teTS w k Universitit

- EXpertenrunde

Zahlreiche geographische
Besonderheiten und eine
kulturelle Vielfalt, wie
heute noch erhaltene
Burgen und Schlésser,
machen das Nordlinger

Wikimedia'commons, Okologix; Ries Zu einem belieb-ren
. Schafherde aufiScharpenacken zur

Erhaltung der Magerwiesenstandort

Ort fiir Touristen.

Fir die Heidelandschaft
charakteristisch sind

Schafbeweidung und der

dadurch entstandene

Trockenrasen.

Aufgrund der fruchtbaren

Boden in der Riesebene
werden dort v.a.
Zuckerriiben, Mais und
Getreide angebaut.

"
ikimedia commons, Tilmann2007,
Burg Harburg -

Das Nordlinger Ries wird

von der Wérnitz durch-
quert, die sich noch auf
urspriingliche Art und

Weise durch die

geopark

Landschaft schldangelt.

27

Gep%°

Geowissenschaften im
Geographieunterricht



Augsburg
University

. @
Raum E2: Nutzung des Rjeskraters lN k Universitit

Seit ca. 40.000 Jahren
leben Menschen im
Nérdlinger Ries. Damals
lebten sie noch in Haohlen,

2.B. den Ofnethohlen.

Noch heute sind am Rie-
gelberg die Mauern bzw.
Uberreste eines romi-
schen Gutshofes zu er-
kennen, der schon ca.

Ende des 1. Jahrhunderts

bewohnt wurde.

Heute wird der Suevit
kaum mehr als Baustein

verwendet, sondern Ist
allenfalls nur noch als
Zusatz im Zement zu
finden.

Der Kirchturm ,,Daniel“

der St. Georgs Kirche in
Nérdlingen ist ein be-
rihmtes Denkmal aus dem
Baustein Suevit.

i " Marker Ho
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Quizfragen zur Museumsrallye

1. Zwischen welchen Umlaufbahnen befindet sich der Asteroidengiirtel?

5 zwischen Mars und Erde
o zwischen Jupiter und Mars
o zwischen Jupiter und Erde

2. Welche Kraft ist fiir den Einschlag eines Meteoriten verantwortlich?

o Gravitationskraft
o Magnetkraft
o Muskelkraft

3. Welche Baudenkmdler wurden aus Suevit erbaut?

o Oberpostdirektion in Augsburg
o Kaiserburg in Niirnberg
5 Frauenkirche in Miinchen

4. Welche Eigenschaften treffen auf den Baustein Suevit zu?

o Suevit ldsst sich gut bearbeiten
o Suevit verwittert gleichmdBig
o Suevit ist ein geschichtetes Gestein, was seine Bearbeitung erschwert

5. Was entstand nach dem Einschlag im Kraterbecken?

o Das Becken lief mit der Zeit mit Wasser voll und es entstand ein See-der
Rieskratersee.

o Bei der Explosion flog viel Gestein in die Luft, das dann im Krater landete - so
entstand hier das Geréllbecken des Ries.

o Es entstand nichts Besonderes.

6. Wie war das Klima damals, vor ca. 10 Mio. Jahren (im Tertidr)?

o Es herrschte eine Eiszeit.
o Es war so wie heute.
o Es war tropisch-warm.
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7. Welche Tiere lebten zur Zeit des Einschlags in Mitteleuropa?

5 Nashorn, Flamingo und Schildkrote
o Mammut, Sdbelzahntiger und Rentiere
o Tyrannosaurus Rex, Stegosaurus und Archdopteryx

8. Wo ist der Asteroid eingeschlagen der mdglicherweise das Aussterben der
Dinosaurier zur Folge hatte?

o Mexiko, im Norden der Halbinsel Yucatan
5 Nordlinger Ries
o Steinheim

9. Welche Zerstdrungsenergie wurde durch den Asteroideneinschlag im Nérdlinger
Ries freigesetzt.

o 10.000 Atombomben
o Mehrere 100.000 Atombomben
o Mehrere Millionen Atombomben

10. Vor wie viel Jahren ist der Suevit entstanden?

o 12,5 Millionen Jahren
o 14,5 Millionen Jahren
o 16,5 Millionen Jahren

12. Der Asteroid, welcher im Nérdlinger Ries aufprallte, hatte ...

o eine Geschwindigkeit von 700 km/h
- eine Geschwindigkeit von 7.000 km/h
o eine Geschwindigkeit von 70.000 km/h

12. Welche drei Stddte schlieBen den Rieskrater in einem Dreieck ein?

o Augsburg, Miinchen, Regensburg
o Stuttgart, Augsburg, Miinchen
o Augsburg, Nirnberg, Stuttgart
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